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De'Beover' von ATE Systems bewijst het:

Automotisch testen
I

IS nu

het overwegen woord!

Nu direct specificoties testen
met de nieuwe rekenfociliteit

Jarenlang gaÍ automatisch testen moeilijkheden met
schrijven en modificeren van programma's, zeker voor
kleine testseries.
Nu echter, met het automatische testsysteem van ATE
Systems, de "Beaver", schrijft en modificeert U pro-
gramma's in een handomdraai. Het programmeren ge-
beurt door een vraag en antwoord systeem en zodanig
dat totaal geen software kennis nodig is. Programmeer-
fouten worden voorkomen door een logische vraagstel-
ling, kortom het vroeger zo dure programmaschrijven

o Gemakkelijk te programmeren
o Standaard rekenfaciliteit
o Eenvoudig te interfacen

wordt nu een plezier.
De "Beaver" is geschikt voor metingen van analoge
waarden zoals: spanning (AC-RMS, AC-Peak. DC).
stroom (AC-RMS, AC-Peak,DC), weerstand, frequentie,
tijd etc. en digitale waarden: parallel logica, serie logica
etc. Dit is nog uit te breiden met speciale opties.

Bent U geinteresseerd. Wij laten U graag ZIEN hoe goed
de "Beaver" is. Draai even 076 -879250 en U krijgt alle
gewenste informatie.

E lllRRSlnfrREUUERS h.u.
Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250+, Telex 54598
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HIGH YOLTAGE

3573Ail 3572AM

i-ttri 1

358 t,J
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Wij hebben uitstekende versterkerprestoties in
compocte behuizingen ondergebrocht: uw terechte
keus bij het oplossen vqn zowel elektronische qls
mechonische ontwerpproblemen.
Stop met het ontwerpen vqn extro uÍtgongsschckelin-
gen! De uitgongen von de 8-pens TO-3 versterkers zijn
kortsluitvost, de OpAmp's zijn bovendien volledig
geïsoleerd - dus koelen is bijzonder gemokkelijk.

Het is nu werkelijk heel eenvoudig, om uw
uitgongsvermogen te vergroten. Ontdek zelÍ de veel-

...WHEll A íOV, lOmA OP AtP WON'T DO THE JOB!
Onze complete serie hoge sponning/grote stroom zijdige toepossingsmogelijkheden. Uitgebreide do-

versterkers vormen een gTemokkelijk olternotieÍ, cumentotie ligt ol voor u klqqr!
wonneer men uitgongsgelijksp.:nningen tot + 145 V
oÍ uitgongsstromen tot.+ 5 A nodig heeft; voor
toepossingen, die een groter vermogen vrogen don
de gewone OpAmp's kunnen verwerken.

MODEL ol
VOLTAGE

rÍPuï
CURRENT

Cont. I Peak

POWER TO
LOAD. WATTS
Cont. I Peak

3583 t40 lo 1140V t75mA IlOomA 10.5 't4

3582 t65 to t145V tl5mA t25mA 2.2 3.6

3581 127 to t70V t30mA t50mA 2.1 3.5

3580 tl0 to t30V 160m4 t100mA 1.0 3.0

3573 t20v t2A t5A 40 100

3572 t30v t2A t5A 60 150

3571 t30v tlA !24 30 60

putting technology toworkforyou.

Burr-Brown Internqtionol B.V., Postbus 7735, lllT ZL Schiphol, Teleíoon (020) 470590, Telex 13024
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Taiwan Yersterkt elektronische
industrie

De regering van Taiwan wil in het komende decennium de positie van de
elektronische industrie op dit eiland aanzienliik versterken, zodat lleze indus-
trie een leidende positie in de wereld kan innemen.

dr W. Baier

Met behulp van het Amerikaans Stanford
Research instituut is daarvoor een om-
vangrijk plan opgezet, om in vier takken
van de elektronica dieper te penetreren:
radio; audio en TV; telecommunicatie en
telefonie; computers en halfgeleidertech-
nieken.
Om de noodzakelijke basiskennis te ver-
krijgen wil men een innovatiefirma in
Amerika of Europa beginnen. Op deze
wijze meent men op de snelste wijze kennis
naar de bedrijven in Taiwan over te kun-
nen brengen.
In Taiwan bestaan op dit moment 1250
bedrijven met totaal bijna 300 000 werkne-
mers in de elektronicasector. Deze bedrij-
ven exporteerden in 1979 voor bijna 4,5
miljard gulden.
In 1964 werd door General Instrument een
montage-atelier geopend. Daarmee begon
de elektronische industrie in Taiwan. Al
spoedig volgden toen RCA, Admiral,
Empex, Motorola en Zenith. Momenteel
hebben de Amerikanen 36 dochteronder-
nemingen in Taiwan. Dan zijn er ook nog
vijf bedrijven die gezamenlijk door Ameri-
kanen en bedrdven uit Nationalistisch
China zijn opgericht. Philips en Grundig
hebben als Europese firma's eveneens een
vestiging in Taiwan. Al deze bedrijven
werken vrijwel uitsluitend op voorschriften
van de moedermaatschappij. Het plan van
de regering van Taiwan voorziet in een
versterking van de eigen industrie, zodat
men minder afhankelijk van buitenlandse
bedrijven wordt. Voor het onderzoekings-
werk trekt men voorlopi g 1,5 Vo van de om-
zet uit, maar met het doel om dit bedrag
in de komende jaren te verdubbelen. Rond
1990 denkt men aan het beschikbaar stel-
len van T5Vovan de omzet ten behoeve van
ontwikkeling en innovatie. De regering
denkt hierin voor de helft te zullen bijdra-
gen.
De nadruk zal voorlopig worden gelegd op
kleurentelevisie, kleurencamera's, digitale
aanwijssystemen, datacommunicatie- en
informatiesystemen, videocassetteappara-
tuur en videoplatenspelers. Ook zal men
aandacht gaan schenken aan apparatuur en

systemen voor energiebesparing en mana-
gement, elektronische informatieverwer-
king en de bijbehorende randapparatuur,
telecommunicatie en andere geavanceerde
elektronische schakelingen.
De eerste stap in de richting van inheemse
bedrijven is reeds gezet door de oprichting
van een bedrijf voor ontwikkeling en
produktie van IC's. Dit bedrijf, United
Microelectronics Corp., is een samenwer-
kingverband tussen enkele ingenieursbu-
reaus, banken en elektronicabedrijven. Dit
bedrijf moet over twee jaar klaar zijnenzal
dan 20 000 plakken met IC's per week ma-
ken. Het soort IC's dat men denkt te ma-
ken ligt voornamelijk in de digitale sfeer.
De eerste berichten luiden, dat men bipo-
laire IC's voor horloges, rekenapparaten
en microprocessoren wil maken. Ook half-
geleidergeheugens zullen tot het program-
ma behoren. Het plan is dat 90% van de
geplande produktie van rond 55 miljoen
gulden zal worden geëxporteerd. In eerste
instantie naar Amerika en Zuidoost-Azie
inclusief Hongkong. Men is reeds begon-
nen met de ontwikkeling van mini- en
microcomputers en de daarbij horende
programma's. Diverse technici lopen daar-
voor stage bij Hewlett-Packard in Ameri-
ka.
Uiteindelijk wil men een produktontwik-
kelinggroep realiseren van ongeveer 200
medewerkers. Daarmee zou zo'n bedrijf
een leidende rol in Azië kunnen gaan spe-
len.
Men twijfelt er niet aan dat Taiwan dit ge-
stelde doel inderdaad zal bereiken. Het
land is er ook min of meer toe gedwongen.
Men verkeert daar in een positie die verge-
lijkbaar is met Zwitserland in Europa.75%
van het land bestaat uit bergen waar men
niet zo goed landbouw kan bedrijven. De
welvaartsgroei kan men dan ook alleen
maar bereiken door verdieping van de
industrie. Taiwan behoort ook al niet meer
tot die zogenaamde goedkope loonlanden.
Men zal dan ook op eigen benen de concur-
rentie met de Westerse landen moeten
zoeken. En dat zullen we dan in de komen-
de jaren moeten merken.

Brief uit Amerika

HiFi in de auto
Jonas Miller is een doorgewinterde audiofiel die
het grootste deel van zijn leven heeft gewijd aan
onderzoek naar betere HiFi. Sinds 11 jaar heeft
hij een eigen zaak aan de Wilshire Boulevard in
Béverly Hills Californië. Zijn klanten zijn
slechts de superrijken en verwenden. Daarnaast
heeft Miller een paar bedrijven die direct gesne-
den platen en digitale opnamen maken (M & K
Realtime Records o.a. met eigen Neumann
snijtafel en Sony 1500 PCM). Ook maakt Miller
sub-woofers en elektronische scheidingsfilters.
Miller gaat zich de komende jaren storten op
kwaliteitsweergave in de auto. De problemen
die hij te lijf moet betreffen omgevingslawaai,
de beperkte ruimte in een auto en de beschik-
baarheid van componenten. ,,We hebben zowel
de kennis als de meetapparaten om deze proble-
men te overwinnen", zegt Miller.

Een typische Miller-inbouw kost ongeveer
f 8000, - maar dan ken je je auto ook niet meer
terug. De bewerking begint ermee dat het gehe-
le interieur van de auto wordt gesloopt. Pas dan
kunnen de Miller-mensen aan het werk. Stoe-
len, bekleding...alles gaat eruit. Tegelijkertijd
begint men elders in het bedrijf met het hout-
werk. De luidsprekers komen namelijk allemaal
in houten drukkamers, die een plaats vinden
tussen de passagiersruimte en de kofferruimte.
Per kanaal is een vermogen van 200 W heel ge-
woon. Bovendien worden vertragingslijnen en
elektronische echo dikwijls meegeleverd.
Opvallendste aan het proces is wel, dat de
weergevers vrijwel onzichtbaar zijn wegge-,
werkt. In Tucson, Arizona, toonde een dealer
mij een auto die door Miller was omgebouwd.
Er waren 14 luidsprekers aangebracht in een
Cadillac Eldorado. De woofers kon ik vinden in
het achterplafond. Hier was een serie perfora-
ties te zien die aangaven dat daar de woofers wa-
ren geplaatst. Hoewel ik kritisch luisterde, kon
ik alleen maar aangeven dat de midden- en
hoogsecties in de deuren moesten zitten, maar
ik zag ze niet. De monteur legde uit dat de
bekleding was verwijderd, de deur gevuld met
fiberglas, waarna een plaatstalen klankbord was
gemaakt in de vorm van de deur. Daarna werd
de bekleding van de deur weer gemonteerd.

Hoewel de superrage een jaar geleden een
typisch Californische aangelegenheid was, vindt
men vergelijkbare bedrijven thans in alle zuide-
lijke staten. De elektronische componenten zijn
meestal een tuner, cassetterecorder, equalizer
en boosterversterkers van minstens 100 W per
kanaal. Hoewel de benzine duurder wordt en de
auto's niet uit de showrooms te branden zijn,
blijkt het publiek dik geld over te hebben voor
geluid in de auto.

Terug naar de baas
Als gevolg van een uitspraak van de Consumer
Product Safety Commission zal Philips 5800 pla-
tenspelers van de typen 22AF6851448 en
22AF6851948 van de gebruikers tenrg nemen.
De apparaten zijn, volgens de commissie, elek-
trisch onveilig.

B. Angus
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Eén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

WELLER/XCELITE
ELEKTRONICA KOFFER

Gereedschapskoffer van bekende kwaliteit met
aangepaste inhoud voor de elektronica-service w.o.:
- Weller Magnastat soldeerbout + hulpstukken.
- fijne elektronicatangen.
- dop- en inbussleutels met losse handgreep en

verwissel bare i nsteekstiften.
- schroevedraaiers in normale en Phillips uitvoering

met vaste handgreep.

Verkrijgbaar in inches en mm. maten.
Diverse uitvoeringen mogelijk.

lmporteurs, IYIEB'STIIA.SZ
POSTBUS 5099 141OAB NAARDEN

ENERGIESTBAAT 28 1411 AT NAARDEN
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724
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BELKO levert ook andere rechthoekige, ronde, pÍint
en coaxiale konnektoren uit voorraad van o.a,
Cannon, Belling-lee, ATI en andere bekende merken.
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EUROKAART
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DIN 41612
UlT VOORRAAD

o alle afbeeldingen uit voorraad
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o 64 aderige bandkabel, kodeerstiften,

coaxiale kontakten en kappen

technische gegevens
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actueel

Nieuwe bepaling tegen gevaar van
elekhomagnetische milieuverontrei-
niging

Op het ogenblik zijn er in Europa zo'n 2700
radiozenders met een gezamenlijk vermogen
van 2 1.40 000 kilowatt. Enige daarvan werken
met een vermogen van 1000 en sommige zelfs
met 2000 kilowatt. Al deze zenders stralen dit
vermogen rondom zich heen in de vorm van een
elektromagnetisch veld. De sterkte van dit veld
wordt aangegeven in volt per meter en is in
metalen en andere elektrische geleiders terug te
vinden. In metalen voorwerpen wordt een wis-
selstroom opgewekt, De werking van een anten-
ne, met behulp waarvan de signalen van een zen-
der kunnen worden opgevangen, berust op die
eigenschap. Ook stalen constructies werken als
antenne.
In het ,,Elektrotechnisch Tijdschrift", een Duits
vakblad komen we het bericht tegen dat blik-
sems zijn waargenomen tussen kraanhaken en
de aarde. Talrijke metingen hebben aange-
toond, dat in omvangrijke staalconstructies
zoals bijvoorbeeld bouwkranen spanningen
kunnen optreden van meer dan 100 volt en stro-
men van meer dan 0,1A, die gevaarlijk kunnen
zijn.
Hierbij gaat het duidelijk al lang niet meer alleen
om omÍoepzenders. De laatste tientallen jaren
zijn ook de commerciële, militaire en andere
radiodiensten bijna explosief gegroeid evenals
de toepassing van microgolven in de industrie en
op het medische vlak. Hierbij is nu gebleken dat
de in de Westduitse Bondsrepubliek geldende
voorschriften ontoereikend zijn. In dit verband
gaat het niet alleen om de bescherming van men-
sen tegen mogelijke gevaren maar ook om
elektrische en elektronische installaties en ap-
paraten tegen schade te vrijwaren. Hiertoe be-
horen op het industriële vlak onder andere
meet- en regelapparatuur, automatische bestu-
ringsapparatuuÍ en computers terwijl in het pri-
vé-vlak kan worden gedacht aan televisietoestel-
len en misschien ook wel automatische garage-
deuren.
Een nieuwe DIN-norm zal daaÍaan het hoofd
kunnen bieden. Een commissie van deskundi-
gen heeft daaraan vijf jaar gewerkt. Deze norm
zal als verplicht worden voorgeschreven door de
vereniging van Duitse Elektrotechnici. Als ont-
werp ligt de DIN-norm 57 848 reeds op tafel.
Volgens de spelregels kunnen nog eventuele be-
zwaren worden ingediend. Maar zelfs in heel
uitzonderlijke gevallen zullen zij de in werking
treding niet kunnen tegenhouden.

\ilint TV het toch Yan de krant?

De veel besproken samenhang tussen TV-kij-
ken en de oplage van kranten schijnt nu toch een
knik te krijgen ten nadele van de kranten.
Professor Luc Boowens die aan de Universiteit
van Leuven communicatietechnieken doceert,
heeft dit verklaard gedurende een lezing voor
het curatorium van een journalistenschool in
Oostenrijk. In Belgie kent men sedert 1961
kabeltelevisie en daar constateeit men een
dalende lijn in de krantenoplage. Een vierde ge-
deelte van de teruggang is te verklaren door
vertrek of overlijden van de abonnee. Het weg-

vallen van de oudere lezersgroep wordt niet op-
gevangen door een gelijk aantal jongere lezers.
De jongeren maken een toenemend gebruik van
de TV om op de hoogte te blijven van de beno-
digde informatie. Driekwart van de tijd voor het
opnemen van informatie wordt reeds besteed
aan TV terwijl nog maar een kwart van de tijd
beschikbaar wordt gehouden voor boeken,
kranten en tijdschriften.

Philips demonstreeí
analysetechnieken

Op 22,23 en 24 april 1980 organiseert de groep
Analysetechnieken van Philips een aantal lezin-
gen en demonstraties. Deze zullen plaatsvinden
in Motel Eindhoven, Aalsterweg 322 te Eindho-
ven.
De lezingen worden's ochtends gepresenteerd.
Zij atllen zijn gericht op de apparatuur en hun
praktische toepassingen. De aanvang van de le-
zingen is gepland op 10.30 uur.
Na de lunch worden demonstraties verzorgd met
behulp van de volgende nieuwe apparaten:
- de gaschromaÍogÍa^i 304

- de integÍator CDP1
- twee dubbelbeam UV/Vis-spectrometers

SP8-300 en SP8-400

- de ,,Ion Selective Analyser" PW9416.
Voorts zal de reeds eerder op ,,Het Instrument"
getoonde lR-spectrofotometer SP3 te zien ztjn
en ter completering van het geheel de SP9
atoomabsorptie-spectrometer.

Inl.: Philips Nederland BV, PPS Afdeling Ana-
lysetechnieken, Gebouw VB-4, Eindhoven
(u0) 788211.

L-Set contrac't voor Bdtish Aerospace
Dynamics Group

ESA heeft de British Aerospace Dynamics
Group aangewezen als hoofdaannemer voor zijn
L-Sat programma.
L-Sat is een grote communicatiesatelliet, onge-
veer twee keer zo groot als de Europese com-
municatiesatellieten ECS en enige malen zo
krachtig. Het plan is om L-Sat in 1984 in een
geostationaire baan te brengen. De satelliet zal
heel Europa kunnen bestrijken. Er worden twee
exemplaren gebouwd, waarvan er één als reser-
ve-exemplaar dienst doet. De L-Sat biedt naast
de mogelijkheid om met een sterke zender tele-
visieprogramma's uit te zenden voor recht-
stÍeekse ontvangst door particulieren met een
kleine dakantenne, ook gelegenheid voor het
voeren van een aanzienlijk aantal telefoonge-
sprekken, voor tekst en andere communica-
tiemiddelen-
Het aan boord van de satelliet beschikbare
vermogen kan wel 10 kilowatt bedragen. Bij het
ontwerp van de L-Sat is rekening gehouden met
de mogelijkheid voor een lancering ofwel met
de Europese raket Ariane of met de Space
Shuttle. De fase waarin het project verkeert is
die van nadere definitie en gedetailleerde teke-
ning van de complete satelliet. Hoewel oor-
spronkelijk bedoeld als Europees project zullen
in de toekomst ook mogelijkheden voor een uit-
gebreider deel van de wereld naar voren komen.

Als satelliet van de tweede generatie, met een
vermogen van 10 kW aan boord beschikt de L-
Sat over een aanzienlijk aantal mogelijkheden.
Wat de kosten betreft neemt de Engelse rege-
ring ongeveer 40Vo van het huidige programma
voor zijn rekening. Andere landen die aan het
project meedoen zijn ltalië, Spanje, Denemar-
ken, Zwitserland, België en Nederland. L-Sat
zal worden gebouwd door een team industriële
ondernemingen uit de landen die meedoen, met
de British Aerospace Dynamics Group als aan-
voerder. Deze is reeds verantwoordelijk voor
een programma van communicatiesatellieten ter
waarde van 585 miljoen gulden, daaronder valt
de bouw van vijf ECS's en drie MARECS (een
maritieme versie van de ECS) eveneens voor de
Europese ruimtevaart organisatie ESA.

Tructekenfilms maakt de Zweedse televisie met
behulp van de computer. De tekening waar men
vanuit gaat wordt in hoofdlijnen met een lichtpen
via de monitor rechts op de loto in een Sperry
Univac 11N/11 gevoerd. Dan volgen de details
die eveneens worden opgeslagen. Voor de repro-
duktie hoeven ze alleen maar te worden opge-
vraagd. De tekening kan vergroot of verkleind
worden weergegeven, gedraaid of schuin of als
bewegend beeld. De verlangde volgorde van
handelingen hoeft slech* achter elkaar opge-
vraagd te worden. Deze manier van lilm maken
is niet alleen veel eenvoudiger dan meer klassieke
methoden maar ook veel goedkoper. Uiteraard is
dit maar een bijbaantje van de 11A0/11, die voor-
namelijk dient voor planning en beheer van de
produktiemiddelen. Tegelijkertijd. voert hij de
boekhouding over 6N 000 grammofoonplaten,
miljoenen titels en bevat de programmacatalogus
me t radio - en telev is ie p ro gramma's.

Rectificatie:

In het artikel van de Byte-wyde geheugens moe-
ten op pag. 47 in fig.5 de aansluitingen D7 en
GND bij de jumper worden verwisseld.
Voorts is de print van de 1000 MHz versterker,
fig. 4 van pag. 41, abusievelijk op z'n kop af-
gedrukt. Hieronder is de print nogmaals op de
juiste wijze afgedrukl.
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ilu verknjgbaat' btj Auriema

I
Nieuwe VMOS power fets

Kompleet data acq u isitie
programma met o.a.:

O fuD converters
O D/A converters
O DVM circuits
O Successive approximation

registers

Verder:

1 . Discrete componenten:
O J-Fet single/dual switches
O J-Fetsingle/dual amplifiers
O Mos fet switches/amplifiers
O Bipolaire dual amplifiers
O Log/antilog transistors
O Voltage controlled resistors

2. Analoge switches/Gates

3. Lineaire circuits:
O Amplifiers
O Comparators

ILDATABOEK
met volledige infurmatie over :

--_iÉ--T-_;à- -\.'_iË__:i i;!,-r.-1
: _4ja:-,*,It_1

4. Timers, counters en digit
drivers voor LCD/LED
displays

5. Digitale circuits
NMOS/CMOS

O Eproms
O Bipolaire proms
O Microprocessors
O Peripheralcircuits

Bel oÍ schrijÍ en wii Ieveren dit boek voor slechts Í 25,-
(excl. BTW/Portokosten)

Alleen vertegenwoordiger voor Nederland :

AURIEMA NEDERLAND BV
Vestdijk 32, 5611 CC Eindhoven. Tel. 040-444470
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De USI heeft
FUJISOKU

M I NIATU U R.TU I M ELSCHAKELAARS

Standaard met

heÍboom; begrensd tegen
indrukken

draadbus met stuitrand

grote kruipweg tussen Írame
en, kontakten

kontakten geseald

VOORRAAD:1en2 xwissel

PRIJS? verrassend laag!
Belt U eens voor inÍormatie

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.
postadres postbus 5005 2600 GA Delft
showroom en balie Schieweg 73
telefoon 01 5-56921 6 telex 381 26

FMT
serie

a-

,t§

a_ l

t,.

Een klas3c 2 muttimeteÍ mel een gevoellgheld yan 40 kQ/V
yoor zowel DC als AC, kompleel met AF + RF signaal-
genoÍatoÍr, welke yla een modulalieciÍcull lol 500 MHz
haÍmonl3che íÍequentl$ algeeÍ|. De te3ter boyat een èleklronbch
oyerbelalllng3-beyelllging3-lyrlè€m met'Íe!ol' mogellkheld
en een'neonlamC bevelllglng tegen veÍkeeÍde melingen boyèn
de Í00 V. ln de meteÍ zlin dlkke lilm clÍcult3 toegepast.
'RhhtpÍil3 lnkl. B.T.W., meebno€Íen en opbe?gta§

mruNFrLE"g."cAvAz,
CaÍlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Dlvlslon Benelur
lnduslrlèteÍreln 'De WaaÍd', Wlllem Barentszstraal Í
2315T2 Lèldcn, Tel. 071-1'tl941, Telex 39239

Pantec maetlnslrumenlen zljn bii uw yekhandelaaÍ yerkÍilgbaar,

í 239,-*

Tip voor kritische luidspreker-kenners:
Het complete overzicht Philips
luidsprekers ligt voor u klaar.
Bekijk dat eens, vóór u gaat
bouwen.
Philips maakt luidsprekers voor kritische
oren. Kenners-oren, van mensen die weten
waarover ze praten als ze het over woofers,
squawkers en tweeters hebben. Het ge-
moderniseerde programma luidsprekers
is voor díe mensen gemaakt. Doordacht,
breed v an opzel en met toepassing van
de jongste ontwikkelingen in de
elektro-akoestiek.
Bekijk dat programma eens!

Philips Nederland B.V.,Aíd. Elonco,
Postbus 90050. 5600 PB Eindhoven

Philips luidsprekers! Goed in alle tonen.

ffi PHTUPS\v

Informatie
Zendt u mii het uitgebreide
programma - overzicht Philips luidsprekers

Naam:

Adres:

Postcode/Plaats: 
-

Kan in open envelopzonderpostzegel

R€ 1980 - 6

I Afdeling Eloncu. VB I-3. anu,,"rdnr
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worden veu onden aan:
500.5600 VB Eindhoven
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(Da's goed nieuws voor de elektronika-industrie).
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ItóóteÍÍiciency.
Multicomponents is de nieuwe, slagvaardige
partner voor de elektronika-industrie.
Zg maakt deel uit van de ITT Components
and Semiconductors Group en weet zich
daarmee gesterkt doorkennis en ervaring
in produktie èn distributie. Waaromzo'yt
nieuwe organisatie?

Wel, 't werd tif d. Meer-en-meer gaat de
levering van elektronische komponenten
via gespecialiseerde distributors. En die
ontwikkeling signaleerde de behoefu aan
een efficiente, komplete leverancier op dit
gebied. Vandaar Multicomponents.
Als antwoord op die aktuele vraagnaar
méérefficiency!

|téótuoolraad.
Van zowel ITT- als nièt-lTT-produkten.
Uitgangspunten waren per slot: kwaliteit
en kompleetheid. Multicomponents heeft
650.000 komponenten permanent in voor-
raad, valZo'n 50 gerenommeerde
fabrikanten over de hele wereld. Bedoeld
voor de meesLuiteenlopende eindprodukten.
Van elektronische orgels tot meet- en
regelapparatuur. Van amusementselektro-
nika tot medische instrumenten.

-

o
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|lóótmelheid. Itóótdokumentatic.
Als propositie claimt Multicomponents
'service'. Of liever gezegd: de manier waarop
zii die gemeenplaats inhoud geef[. Getuige
de kwaliteit en kwantiteit van de voorraad.
Getuige de snelheid waarmee de orders
veelal dezèlfde dag nog de deur uitgaan.
En getuige de geavanceerde automatise-
ringstechnieken, die dit allemaal mogeiiik
maken.Technischebegeleidingenafge- nenten...
stemde adviezen vorrnen een hoofdstuk

Onze uitgebreide katalogus werkt verhel-
derend. Een praktische en duidelijke
rubricering van alle voorraadartikelen.
U belt, en wij sturen u dit omvansnjke
boekwerk gratis toe, kompleet met pnjs-
liisten. Een prima eerste kennismakingmet
Multicomponents. Met uw nieuwe profes-
sionele partner in elektronische kompo-

apart. F7 AtypsFÉ3-*lcoïhtqs

ET Sai€-Ert.eid. Èb

F,r(-, SqÈs_pot€.izatrgh 
r<ey

*t***@l* !t.-::-.' 14

UlIIuom nEntsCI7s"4ï
|tóót eÍÍiciency door móér rcruice !

Philipsstraat 27, 2722 NA Zoeterneel
Postbus 345,2700 NI Zoeterïneef Telex 34267.
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Nieuw bij Kloosing-Reuvers

Een compleet
progr0mm0

inbouwvoedingen
von Greshom Lion.

Het voedingenprogramma van Gresham Lion
bestaat uit een breed scala van zowel lineaire als schakelende
i nbouwvoed i ngen.
Al meer dan 40 jaar staat Gresham Lion borg voor een uitsteken-
de kwaliteit en grote betrouwbaarheid.
Gresham Lion volgt dan ook steeds de nieuwsle technieken op
voedingengebied waardoor het leveringsprogramma steeds "up to
date" btiift.

De open-frame voedingen van Gresham Lion
zijn een belangrijk onderdeel van het programma. Het program-
ma omvat low-cost lineaire en schakelende voedingen voor
OEM-toepassingen en ook eurokaartvoedingen.

De schakelende voedingen van Gresham Lion
zijn opgebouwd volgens de laatste ontwikkelingen op het gebied
van primair en secundair schakelende voedingen. De meeste ty-
pen zijn zowel voor 110 als voor 22O VAC geschikt; de uit-
gangsspanningen zijn 5, 12,15,24 en 30 Volt, minimaal 11 Volt
instelbaar en met vermogens van 50 tot 300 Watt.
Alle voedingen zijn stroombegrensd, en zijn voorzien van over-
spanningsbweiliging en "sense"- lijnen, terwijl een aantal ook
thermisch beveiligd zijn. Het radioÍrequente stoorveld voldoet
aan 85800 en VDE0875 niveau N. De line/load regulatie is
0,05o/o of 0,15o/o, terwijl de rimpel en ruis 1G20 mV RMS
bedraagrt.

De lineaire voedingen van Gresham Lion
blinken uit door hun hoge betrouwbaarheid, uitstekende speci-
ficaties en gedegen afwerking. Uitgangsspanningen ziin instelbaar
van 0-7, O-12, 1G2O. 1G33 en 3G60 Volt, met vermogens tot
600 Watt. De voedingen zijn, met een line/load regnrlatie van
0,005o/o lO.O02olo en een rimpel van 500pVp-p, uiterst stabiel
en daardoor uitstekend geschikt voor toepasing in gevoelige
apparatuur. Ook hier zijn stroombegrenzing, overspanningsbe-
veiliging en "sense"- lijnen standaard.

Het overige programma van Gresham Lion
bevat di gitaal programmeerbare voed in gen, modu lai re voed i ngen
voor 19" rackmontage en DC/DC convehers.

EHIRRSIItrREUUERS b.u.

x2

Heerbaan 222,4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598.
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telecommunicatie

A. M. Elversteen

HeÍ neutrino
In 1931 poneerde de Oostenrijker W. Pauli
een hypothese op kernfysisch gebied waar
een plaats was ingeruimd voor het neutri-
no. Dit deeltje had hij nodig om een merk-
waardig verschijnsel bij beta-verval te kun-
nen verklaren. Schiet een atoom een beta-
ileeltje weg dan gaat dit atoom over in een
andere vorm. Bij het uitzenden van een be-
ta-deeltje gaat telkens dezelfde energie
verloren. Men zou nu verwachten deze
energie terug te vinden in de snelheid van

het uitgezonden elektron en wel zo dat de-
ze snelheid steeds constant was. Wie
schetst echter de verbazing van de ontdek-
ker toen deze snelheid bleek te variëren
tussen de verwachte waarde en nul. Dit
leek in strijd met de wet van behoud van
energie. En het neutrino was geboren; te-
zamen met het elektron werd ook een
neutrino uitgezonden.
Al in 1934 gaf E. Fermi de neutrinotheorie
vaste vorm terwijl deze pas in 1962 werd
bewezen. In 1956 lukte het Reines en

Cowan het neutrino aan te tonen door een
intensieve bundel neutrino's uit een kern-
reactor in een vat, gevuld met 400 liter cad-
miumchloride te schieten. ln 1962 werd in
Brookhavens natuurkundig laboratorium
in Upton (NY) aangetoond dat er 2 soorten
neutrino's zijn n.l. elektronische en nuoni-
sche, waarbij deze vormen niet in elkaar
over kunnen gaan. (Er zijn zelfs antineutri-
no's.) Als u mocht denken dat deze deel-
tjes zeldzame curiositeiten zouden zijn,
heeft u het mis. De zon zendt per seconde
2.10* neutrino's uit. Op aarde wordt 1 cm2
derhalve per seconde getroffen door + 5
miljoen van deze deeltjes.

Signalement neutrino
De belangrijkste kenmerken van neutri-
no's zijn dat ze geen lading hebben, een
massa bezitten van U1835 maal de massa
van een neutron en zich verplaatsen met de
snelheid van het licht. De deeltjes kunnen
door deze eigenschappen door bijna niets
worden tegengehouden. Dus ook nietdoor i

de massa van de zon. In een materiaal met
de dikte en stevigheid van de aarde zal
slechts 1 op 10e neutrino's met een proton
of neutron botsen. Ionisatieverschijnselen
en lichirmelijke schade heeft men derhalve
niet te vrezen.

Detectie
Neutrino's waren er dus allang, alleen
wachtte men in de communicatietechniek
op een doorbraak in de detectie. Tot voor
kort was dit alleen op zeer omslachtige wij-
ze mogelijk bijv. door radioactief argon te
,,tellen". Maar om een beetje gevoeligheid
te halen, waren tientallen miljoenen liters
chloor nodig: (v+ 37 Cl + 37 Ar + E-).
Een vinding van prof. Georgi Berliet b+
looft echter een omwenteling in de tech-
niek van de detectie van neutrino's te weeg
te brengen. Hij en zijn medewerkers von-

Communicatie door
neutrinostraling
Conventionele straalverbindingen achterhaald?

Door ziin fysische eigenschappen is een bundel neutrino's biizonder geschikt
voor telecommunicatie, zii laat zich n.l. biina niet tegenhouden. De detectie
vormde tot voor koÍ nog een enorm probleem, maar dit is opgelost. Deze
communicatietechniek zal nieÍ de elektromagnetische golven verdringen die
kunnen worden gebruikt, voor omroepuitzendingen. Dure
communicatiesatellieten kunnen echter overbodig worden. Ook zal in de
toekomst zeker het contact met satellieten richting Mars, Venus e.d. door
neutrinobundels worden verzorgd, dit i.v.m. de zeer geringe demping die het
signaal ondervindt. De firma Neutec in Illinois zoekt instellingen of bedriiven
die willen deelnemen aan metingen die moeÍen worden verricht, zie daarvoor
de paragroaÍ medewerking.

Fig. 1. Schematische voorstelling van de Neu-
transR, het instrument dat in staat is een neutri-
nobundel te moduleren.

Fig . 2. De door prof . Berliet ontwikkelde ont-
vanger, welke berust op de beschieting met
elektronen en neutrino's van een sandwich uit
pyraniet en eiwit op telluriumbasis.
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Alle dertien goed!

99honderdserie.

RacalDanaheeft 13
verschillende frequentie en
universele counters voor al Uw
specifieke applicaties. Het hart
van elke counteriseen speciaal
ontworpen bipolaire LSI chip,
die de volledige contole van de
functies heeft. In meer dan
10.000 verkochte counters heeft
deze LSI het nimmer af laten
weten. Op deze chip wordt dan
ook een levenslange garantie
gegeven.

Een keuze van 8Írequentie-
counters en 5 universele
counters biedt U de volgende
belan grijke eigenschappen :

. Frequentie en tijdmetingen
van DCtot3GHz

* Tafel, draagbare en systeem
modellen.

. GPIB interface (optie).

. Uitstekende EMC/RFI specs.

. Hoogste gevoeligheid.

. Uitstekende beveiliging tegen
overbelasting.

' Uitgebreide serie tijdbasis
oscillatoren.

.2 jaargarantie.

on/ÀrÀ
L](,§

bl.: Íl{}53ïI25. Veemraar 20.5503 HB VeHhwen
td.: ÍP-6724,556. Triomflmn 148. 1160 Bnssel

Iltéér informqtiebon
naam:
bednjt':

functie
adres:

postcodelwoonplaats:
telefoonnr,

Deze bon in gesloten enuelop zonderposfu,egel
sturen naor Simac Electronícs

Antwoordnummer2S00
adv. RacalDana 5500W8 Veldhouen
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telecommunicatie

den dat beschieting van een sandwich van
afwisselend pyraniet en een eiwit op tel-
luriumbasis, met elektronen en neutrino's
in een in tig. 2 getekende constÍuctie,
modulaties veroorzaakten in ionisatie-
stroompjes van het daarin aanwezige gas.
Deze ,,ionisatiepaden" zijn geschakeld als
Iopende golfbuis. Als de invallende neutri-
nobundel coherent is, zal een gelijkspan-
ning op de uitgang komen te staan. Door
nu de neutrinozender van fig. I gepulste
,,pakketjes" coherente neutrino's uit te la-
ten zenden, is communicatie mogelijk
d.m.v. pulsmodulatie.

Opbouw zender
De Neutrans R bestaat uit een soort kern-
fysische versneller in de vorm van fig. 1..

Door een verbeterd inzicht in de opwek-
king van neutrino's is het mogelijk gewor-
den een cirkelvormige versneller te gebrui-
ken, waarbij door botsingstechnieken neu-
trino's worden opgewekt. Door de ,,roos-
terspanning" te variëren, kan de bundel
worden gemoduleerd. Het grote voordeel
van opwekking op deze manier is dat de ge-
leverde bundel coherent is, wat de discri-
minatie in de ontvanger- en daarmee de
signaal-ruis verhouding, sterk verbetert.

Ook valt de compacte constructie op, de
zender meet slechts 125 x 80 x 25 cm, de
ontvanger 45 x 30 x 10 cm.

De ontvanger
In fis. 2 ziet men een schematische voor-
stelliïg van de NeurecR, de ontvanger van
de neutrinobundel. Een elektronenbundel
treft de pyraniet-eiwit sandwich en de in lijn
a lopende neutrinobundel. Door toepas-
sing van lopende golftechnieken is een sig-
naal-ruis verhouding van 55 dB gemeten.

Medewerking
De firma Neutec wil alvorens met deze
communicatieketens op de markt te ko-
men nog enkele metingen doen. Die me-
tingen betreffen het onderzoek naar de
dichtheid van de aarde en de eventuele in-
vloed daarvan op de neutrinobundel. Het
is nodig medewerking van een instituut of
bedrijf te verkrijgen, dat gelegen is op de
lijn Nederland-Luxemburg-Sardinië. Dit
i.v.m. de ligging van hun hoofdvestiging in
Illinois. Gegadigden kunnen brieven stu-
ren aan:

Coördinator Nederland
E x p e riment neutrino c o mmun ic atie
postbus 23
Deventer

Gaarne de aanwezige disciplines en specia-
le vaardigheden vermelden. Ook zijn op
dit adres nadere inlichtingen te verkrijgen
voor serieuze geïnteresseerden.

ROTEl(
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Series 3900
NEW

Multimeters Volt/Amp. meters
Watt en Watturenmeters.

I O bestand tegen chemicaliën

O geschikt om nummers in te slaan

O leverbaar in iedere vorm en kleur

O bestand tegen uitzonderlijk temperatuur-
bereik (-45 tot +135'C)

a eventueel met militaire specificatie.

TECHNISCHE ZEEFDRUKKERIJ BOER B.V. Noordendiik 17, 3311 RM Dordrecht, Tel. 078-138335, Postbus 405, 3300 AK Dordrecht

VOOR INDUSTRIËLE TOEPASSINGEN

6 MANIEREN
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EFFICIENT
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CALIBREREN
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stateof theart
De Monitor Labs 9300 serie
Door gebruikmaking yan een microcomputeropbouw is er een eenvoudig te bedienen
datalogger ontstaan met een Iage prijs.
U nieke mogelijkheden:

bediening door vraag en antwoord
keuze uit 140 íunkties per kanaal in te voeren
dual scan 1 sec - 999 uur
autoranging vanaÍ I l, V
temp. tot 0,3o C nauwkeurig
EARO M veiligheidsgeheugen
batterijgevoede klok
averaging lot 999 samples
3 alarm-limieten peÍ kanaal ingtelbaar
Y : MX + B lunktie per kanaal voor bijv. rekglroken
geschikl voor toekomstige uitbreidingen

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor meer iníormatie:
bel oÍ schrijÍ de lndustÍiële Producten Divisie

Jo)
o
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MINKELS VARICON 19 ))

COMPUTER INBOUW MEUBEL
SYSTEEMTAFEL.

AFMETINGEN:
1200 x 900 mm.
1850 x 900 mm.

19" ONDERBOUW:
Resp. 1x14HE,
of 2 x 14 HE hoog
diepte 800 mm.

Tevens fabrikant van:
o Module kasten
o Data Racks

in diverse afmetingen en uit voorraad
leverbaar.

MINKEISIVI P
PLAATWERKBV
MINKELS PLAATWERK B.V. Dr. Abr. Kuyperlaan 16 VEGHEL
Postbus 28 5460 AA VEGHEL Tel. 04130 6 69 60 Telex 5 00 45
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colnputeilechniek

Nico Baaijens

De toekomst van de micro-elektronica
wordt immers voor het belangrijkste deel
gemaakt in de grote researchlaboratoria.
Laten we daarom een gedegen aanloop ne-
men en ons niet van de kant af in het
ongewisse storten. Micro-elektronica is,
wat de futurologen noemen, een echte
,,toekomstmaker". Het is de technologie
die zich het snelst en meest spectaculair
ontwikkelt. Toch is het niet zo eenvoudig
om zelfs maar bij benadering te voorzien
waar de micro-elektronica ons uiteindelijk
zal brengen. De enige aanknopingspunten
die we hebben zijn, vreemd genoeg, niet
de oeverloze mogelijkheden, maar juist de
beperkingen. Naarmate de micro-elektro-
nica zich sneller en uiteindelijk in een niet
meer bij te houden tempo ontwikkeld, des
te vaker stuiten de onderzoekers op allerlei
gÍ enzen en beperkingen.

Wat is toekomsÍ?
Als we het gaan hebben over de toekomst
van de micro-elektronica, dan is het eerst
noodzakelijk het vage begrip toekomst te
omschrijven.
De meeste projecten die in de grote rese-
archlaboratoria lopen, zijn gericht op de
directe toekom.rr, de periode die vlak voor
ons ligt; de jalen tachtig.
Veel minder projecten hebben betrekking
op de nabije toekomst en hebben een kans
om in de periode tussen 1990 en 2000 in
nieuwe produkten te worden gerealiseerd.
Wat er dan nog aan projecten overblijft is
of van zuiver wetenschappelijke aard of is
dermate vrijblijvend en vooruitstrevend -

om niet le zeggen exotisch - dat zij wel
betrekking moet hebben op de verre toe-
komst, d.w.z. na het r4agische jaar 2000.
Maar laten we bij het begin beginnen, bij
de periode tussen 1965 en 1969, toen de
eerste geïntegreerde circuits hun intrede
deden.

Eerste microprocessor
Het waren nog primitieve schakelingen

met één, en wat later enkele logische
schakelpoorten, geïntegreerd in het half-
geleidermateriaal. Maar al vrij snel werd
duidelijk dat het mogelijk was om' het
aantal schakelpoorten en geheugencellen
per chip drastisch op te voeren. Verfijnin-
gen van de foto-lithografische etstechnie-
ken stelden zelfs de fantastische realiteit in
het vooruitzicht om evenveel circuits en
geheugenelementen in de chip te integre-
ren, als nodig zijn voor een heel kleine
computer. In 1969 al werd de eerste micro-
processor geboren, de bekende 4004 van
Intel.
Om een lang verhaal kort te maken, en om
het recente verleden door te trekken naar
het heden, kunnen we vaststellen dat de
microprocessor-chips tussen 1970 en 1980
naar de volwassenheid groeiden. Er kwam
een steeds verdergaande miniaturisering
op gang, waar geen einde aan scheen te ko-
men.

Chip en sÍoommachine
En nu hebben we dan de bejubelde, de
verguisde, de bekritiseerde, de angstaan-
jagende, toekomstbepalende en de be-
wonderenswaardige chip.
Wat gaan we er mee doen. Niet voor niets
wordt de chip vaak vergeleken met de
stoommachine. Er wordt gezegd dat de
chip de gangmaker is van een nieuwe
industriële revolutie. Maar het verschil is
vooral dat de micro-elektronica de wereld
om ons heen en ons zelf, veel drastischer
en veel sneller gaat veranderen dan de
stoommachine en de mechanisering dat
destijds hebben gedaan.
Toen de stoommachine er eenmaal was
waren er decennia voor nodig om dit
krachtwerktuig nuttig aan het werk te zet-
ten, bijvoorbeeld in de voortstuwing en bij
de opwekking van de elektriciteit. De
samenleving had rustig de tijd om zich aan
een overvloed van nieuwe mogelijkheden

Wat heet onmogeliik?

Geen enkele futuroloog kan de toekomst nauwkeurig voorspellen, tenzii hii
over paranormale kwaliteiten beschikt. Het aftasten van de toekomsÍ is en
bliift een hacheldke onderneming. De risico's die de toekomstyoorspeller
loopt ziin tweeërlei: aan de ene kant kunnen ziin voorspellingen te
voorzichtig ziin en kan de realiteit veel revolutionairder en verrassender
uitpakken dan hii had kunnen dromen, en aan de andere kant kan hii
naÍuurliik gemakkeliik te hard van stapel lopen en kan een door hem
geschetst toekomstbeeld veel later of helemaal nooit werkeliikheid worden.
Maar de toekomstvoorspeller zit natuurliik altiid veilig in het heden, hoe
wild ziin visioenen ook mogen schiinen en hoeveel kritiek hii ook Íe verduren
kriigt, in het heden kan hii tevreden achterover leunen en zeggen ,,\dacht
maar af", de rekening kriigt hii toch veel later gepresenteerd. Dit alles
neemt niet weg dat er veel zinnigs te zeggen valt over de toekomst, zeker ten
aanzien van de micro-elektronica.

Afb. 1. DemogelijkhedenvandemicrocomputermoetendoorhetgrotepuÈlieknog*ordenont-
dekt. (foto: Nico Baaijens)
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De laatste technische ontwikkeling op het gebied van voedings-
distributie op printkaarten maakt ONTKOPPEL - KONDENSATOREN overbodig

a HOGE CAPACITEIT (0,1 -O,7 pFl
O LAGE INDUCTIE
O WERKT RUISONDERDRUKKEND
O VERHOOGT DE CIRCUIT BETROUWBAARHEID
O GEMAKKELIJK TE INSTALLEREN
O MINDER VOEDINGSLIJNEN OP HET BOARD
O HOGERE PAKKINGSDICHTHEID
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in te stellen. Nederland raakte dan ook niet
in paniek tijdens de geleidelijke accent-
verschuiving van de agrarische naar de
industriële inkomstenbron.
Vooral tijdens de na-oorlogse jaren heeft
ons land zijn graantjes meegepikt in de
industriële ontwikkelingen. Iets minder
geleidelijk, maar wel in snel tempo, heb-
ben de computer en de bedrijfsautomatise-
ring hun intrede gedaan. Langzaam kwam
het bedrijfsleven in een stroomversnelling
terecht en dat maatschappelijk leven werd
weer de tijd gegund om zich aan de veran-
deringen aan te passen.
De trend die zich tussen 1950 en 1970
aftekende, was dat de computer kleiner en
goedkoper werd en - zoals dat heet - een
betere prijs/prestatie-verhouding ging ver-
tonen. Steeds meer kleinere bedrijven
konden zich de weelde van de automati-
sche gegevensverwerking permitteren.
De technische vooruitgang heeft daar een
doorslaggevende rol in gespeeld, maar dat
die trend zich vooral nal970 in een storm-
achtig tempo zou voortzetten, werd in
die tijd slechts door weinigen voorzien.
Vrij spoedig, veel eerder dan ooit ver-
wacht, bereikte de micro-elektronica de
beroemde onderkant van de markt. En op
het ogenblik is in menig huisgezin de
microprocessor in de een of andere vorm
actief . Bijvoorbeeld in wekkerradio's,
speelgoed, wasmachines, keukeninstalla-
ties, zakrekenapparaten, camera's, af-
speelapparatuur enz.
Tegelijkertijd werd de microprocessor in
snel tempo ingezet op allerlei automatise-
ringsgebiedjes waarvoor vroeger het ge-
bruik van dure grote computers gewoon-
weg absurd zou zijn geweest. Denk maar
aan de bewaking en het beheer van par-
keergarages, kleine meet- en regelsyste-
men, beveiliging van gebouwen, amuse-
ment, intern transport, enz.

Nuttig gebruik van de chip
De nieuwe omwenteling aan de basis
voltrekt zich nu in een waanzinnig snel
tempo. Geen mens, geen futuroloog zelfs,
kan glashelder het geheel overzien, laat
staan dat hij de voortijlende trends naar de
toekomst precies kan voorspellen, en dat
geeft een onrustig gevoel. Die onrust
wordt nog versterkt door de snelle vorde-
ringen die in de micro-elektronische tech-
niek en in de software-ontwikkelingen
plaatsvinden.
We hebben nu al weer een sprekende chip,
de chip die de taal verstaat en gewoon ver-
werkt, een calculator met een databankje
en een computertje in de auto die mee-
werkt aan de energiebesparing en de ver-
keersveiligheid. Maar nog altijd staat de
vraag centraal; wat gaan we nu eigenlijk
doen met de chip, of nog beter geformu-
leerd, zijn er voor de chip nuttiger taken

Afb.2. Negen VLSI microprocessorchips op
een keramisch moduul. (foto: Nico Baaijens)

te bedenken dan videospelen, gokautoma-
ten, speelgoedjes en polshorloges? In hoe-
verre gaat dé chip het gezicht van de nabije
toekomst werkelijk beïnvloeden en veran-
deren?
En dat is nu typisch een vragenpakket voor
degenen die zich met prognostica en toe-
komstverkenning bezighouden.

Met de intrede van micro-elektronica als
toekomstbepalende factor, is de toekomst
ondoorzichtiger geworden dan ooit tevo-
ren. Zo voerde in 1972 - let u op het
jaartal - de Rand-co-operation in op-
dracht van de computersgebruikersclub
Rand, een toekomstverkenning uit; over
het computergebruik tot aan het jaar 1985

- dat was in die tijd de directe toekomst.
Gebruik werd gemaakt van de bekende
Delvimethoden. Het lijvige rapport van
Rand was vier jaar later van nul en generlei
waarde meer. Inderdaad had, door de snel-
le opkomst van de chip, het Rand orakel het
overrompelingseffect van die chip domweg
niet voorzien.

VolksautomaÍisering
Het toekomstbeeld ging uitsluitend uit van
grote centrale computer§ystemen van
waaruit een zekere vorm van volksautoma-
tisering wel gestalte zou kunnen krijgen.
Het befaamde Hutchin-instituut voor toe-
komstverkenningen, heeft enige jaren ge-
leden beter werk geleverd. Het trekt een
vrij consequente toekomsttrend door tot
ver voorbij het jaar 2000 en het komt uit
bij wat wordt genoemd het ,,post-indus-
triële tijdperk". De futuroloog Herman
Kaan met name, voorziet een sterk toene-
mende bedrijfs- en volksautomatisering,

Afb. 3. Onderkant van een moduul voor 9
VLSI microprocessoren. De pennetjes zijn de
in- en uitvoeraansluitingen. (t'oto: Nico

die tenslotte uitmond in volledig geauto-
matiseerde en gerobotiseerde produktie-
processen. Het resultaat van deze ontwik-
kelingen is het nieuwe type post-industrië-
le mens, voor wie werkloosheid heel nor-
maal zal zijn. Een toekomstmens dus van
ver voorbij het jaar 2000, die tijd en ge-
legenheid krijgt om zich verstandelijk en
geestelijk te ontwikkelen en te ontplooien.
Daarbij zullen de o.a. de telecommunica-
tiemedia en de talloze mogelijkheden van
de micro-elektronica hem ter zijde staan.
Of de paradijsachtige toekomstbeelden
van Herman Kaan ook inderdaad werke-
lijkheid zullen gaan worden, staat uiter-
aard nog te bezien. In elk geval zijn ande-
re futurologen het faliekant oneens met
zijn zienswijze. Zij geloven niet in het af-
glijden naar een post-industriële trend,
maar voorzien daarentegen een nieuwe
industriële explosie tijdens en na de ko-
mende eeuwwisseling.

Nieuw soort samenleving
Deze industriële explosie wordt momen-
teel langzaam in gang gezet door de micro-
elektronica. De produkten van het aan-
brekende nieuwe super-industriële tijd-
perk zullen echter totaal verschillen van
die welke wegkwijnende fabrieken mo-
menteel nog opleveren. Het zullen geinno-
veerde produkten zijn, waarbij de consu-
ment zal zijn gebaat en waar hij een nuttig
gebruik van zal maken zodat een nieuw
soort samenleving gaat ontstaan.
De home-computer zal nu al de speerpunt
zijn van deze ontwikkeling. Maar veel
duidelijkheid omtrent het ware karakter
van de toekomstige elektronische samen-
leving is er niet. Dat kan ook niet, want er
is teveel onzekerheid over de aard van die
nieuwe produkten. En die aard moet nog
worden bepaald door vraag, aanbod en het
kweken van nieuwe behoefte-patronen.
Die onduidelijkheid neemt nog toe doorde
vraag: Hoe snel ofhoe traagzalde samen-
leving zich op die nieuwe produkten weten
in te stellen?

Maar hoewel verschillend van invalshoek,
komen de toekomstvisies toch uit bij onge-
veer hetzelfde nieuwe type mens. De nieu-
we mens kent de nieuwe norm, die totaal
afwijkt van wat wij vandaag de dag nor-
maal noemen. Onze hedendaagse norm
schrijft immers voor dat een arbeidzaam
leven in dienst van de produktie en de
vooruitgang een deugd is. De nieuwe mens
daarentegen krijgt tijd en gelegenheid om
meer aan zichzeli te doen. Voor hem is het
een gegeven dat hij werkeloos is van de
wieg tot het graf. Of, om in toekomstter-
men te blijven spreken, van de reageerbuis
tot de diepvriescel.
De huiscomputer zal in zijn leven een
centrale plaats innemen. Via dat huiscom-
putersysteem krijgt hij toegang totcentrale
gegevensbestanden en wisselt hij informa-
tie uit met z'n medemensen, waar ook ter
wereld. In de aanloopfase zal de huiscom-
puter hem zelfs in staat stellen om thuis de
nog resterende arbeidsprestaties te leve-
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colnputertechniek

ren, waartoe hij zich krachtens zijn ar-
beidsovereenkomst heeft verplicht. Het
energie verslindende woon-werk-verkeer
zou daarmee in belangrijke mate komen te
vervallen.
De eerste tekenen van deze ontwikkelin-
gen zijn nu al duidelijk merkbaar. De
huiscomputer doet zijn intrede en lang-
zaam aaÍ zullen volkscomputerdiensten
ontstaan waarvan het nu proefdraaiende
viewdatasysteem nog slechts een voorzich-
tige voorloper is. Al met al moet de nieuwe
industriële revolutie van de chip nog begin-
nen.

Die revolutie begint op het moment dat de
verbaasde consument uitgespeeld raakt op
z'n videogames en gaat ontdekken dat
microcomputers een nieuwe wereld van
onbegrensde ontplooiingsmogelijkheden
openen. De vele honderden leergierigen
en nieuwsgierigen die zich, deels uit angst
voor hun eigen toekomst, hebben aange-
meld voor de Teleaccursus ,,Microproces-
sors" zouden in deze ontwikkeling best
eens de avantgarde kunnen zijn.

Beperkingen van de micro-elektronica
Futurologen zijn aardige mensen met veel
fantasie. Niet dat het fantasten zijn, zij
hanteren wel degelijk wetenschappelijke
methoden, maar wat altijd wel opvalt bij
het bestuderen van futurologische toe-
komstverkenningen is, dat futurologen
weinig technische kennis hebben. En als ze
het al hebben laten ze zich er in elk geval
niet door hinderen...
Vaak hebben ze de neiging om een tech-
nologische trend rticksichtslos door te
trekken, zonder rekening te houden met
allerlei technische gÍenzen en beperkin-
gen. En in de micro-elektronica zijn die
grenzen en beperkingen er zeer zeker,
maar niet voor veel futurologen, wat enke-
le jaren geleden bleek. Toen voorspelde
een bekend prognosticus dat de supercom-
puter op de chip, opgebouwd uit drie-
honderdduizend schakelingen en geheu-
genelementen, er tegen het jaar 1980 zou
zijn. Het zijn inderdaad de beperkingen die
de micro-elektronica, zoals wij die nu ken-
nen, aan banden leggen.

Allereerst is daar de beperking van de
foto litho graf is che v e r kl ein in gs tec hn ie k, die
een miniaturisering van nauwelijks bene-
den de micrometer toelaten. De golflengte
van het licht verhindert dat details kleiner
dan één micrometer nog scherp omlijnd in
de masker- en chippatronen worden ge-
realiseerd.
Voor de hand ligt dan natuurlijk om korte-
re golflengten te gaan gebruiken, die bo-
vendien energierijker zijn. En inderdaad,
de elektronenbundel verschaft het pas-
poort om de micrometergrens te passe-

Afb. 4. In de research worden belangrij ke vor-
deringen gemaakt in de miniarurisering van mi-
croprocessor- en geheugenchips. (foto: IBM)

ren. Zeer onlangs leverde de elektronen-
bundel de fameuze 64 Kbit geheugenchip
op, en deden zeer snelle microproces-
sorchip en magneetbellengeheugens hun
intrede om kleine en grote computersyste-
men en hun subsystemen in een hogere
versnelling te brengen. Vaak is het al
noodzakelijk oó de microprocessorchip
,,facedown" - met gezicht naar beneden
- aan te brengen omdat de chipranden niet
genoeg ruimte meer bieden aan alle con-
tactpunten voor de invoer- en uitvoerka-
nalen, zodat ook midden in de chip contact
wordt gemaakt. Deze superchips hebben
details die zo fijn zijn, dat de optische
microscoop ze nog maar net afzonderlijk
zichtbaar kan maken.

Waar liggen dan nog beperkingen voor de
micro-miniaturisering? Vy'aar blijft, na de
64 Kbit, de 256 Kbit geheugenchip? Tech-
nisch gezien is het immers mogelijk om met
de computergestuurde elektronenbundel
300 000 micro-transistoren en geheugen-
cellen op één chip aan te brengen.
Wel, sinds enkele dagen is die 256 Kbit ge-
heugenchip er inderdaad, opgebouwd uit
CCD's (charge coupled devices). Deze256
Kbit chips worden gemaakt in de IBM-
laboratorium te Yorktown Heights. Maar
blijf rustig zitten, want er is geen enkele re-
den tot dolle pret. Znals te verwachten
viel, werkt de 256 Kbit chip niet goed.
Hij is alleen gemaakt om de balans op te
maken van de schade, die de warmte van
zoveel en zo dicht op elkaar gepakte
CCD's, in de dunne materiaallaag teweeg
brengen. En hier zijn we dan aangeland bij
de volgende beperking waarop de micro-
elektronica zich te pletter loopÍ: warmte-
ontwikkeling.
De 256 Kbit chip, die zich zelf binnen
enkele minuten kapot-schakelt, opent een
nieuw research-terrein, waarbij moet wor-
den gezocht naar nieuwe materialen die

beter bestand zijntegen de hitte en dezelf-
de snelle schakeleigenschappen bezitten
en naar nieuwe micro-koelsystemen, of
combinaties van beide. Erg optimistisch is
men niet. Daar komt nog bij dat men be-
gint te twijfelen aan het praktische nut van
het als maar verder opvoeren van geheu-
gencapaciteiten en verwerkingssnelheden
door verbeteringen in de hardware. De
micro-elektronica zit momenteel aan het
plafond van haar mogelijkheden, althans
in de research. In de praktijk zal dit pla-
fond in de nabije toekomst worden bereikt.

Homecomputers als intelligente termi-
nals
In elk geval lijkt de constatering gerecht-
vaardigd, dat de schakelsnelheid van mi-
cro-elektronische processor- en geheugen-
chips gedoemd blijft om binnen het nano-
secondengebied te blijven.
De uiterste capaciteiten van kleine en
microcomputersystemen komt daarmee
wel vast te staan. Grote computersystemen
daarentegen gaan een veel spannender
toekomst tegemoet en dat is maar goed
ook, omdat je geen futuroloog van profes-
sie hoeft te zijn om in de nabije toekomst
al de informatie- en communicatie-explo-
sie te kunnen zien aankomen.
Met het toenemend gebruik van de micro-
computer in het bedrijfsleven en de parti-
culiere sfeer, komen nu al lokale, nationa-
le, Europese en zelfs wereldwijde data-
communicatienetwerken tot stand. En in
de huiskamer kan het gebruik van home-
computers niet beperkt blijven tot een ge-
sublimeerde vorm van hobbyisme. De
samenleving en de commercie gaan erop
reageren: via de telefoon worden huiscom-
puters intelligente terminals van grote
centrale computersystemen.
Men zal met die grote computer gegevens
uitwisselen en via die computers andere
home-computergebruikers, waar ter we-
reld ook, kunnen bereiken. De elektroni-
sche postbezorging en het inter-actief
raadplegen van omvangrijke databanken
liggen binnen handbereik. Alleen zijn op
de knooppunten van deze nabije toekom-
stige datanetwerken, grote en ultra-snelle
computers nodig om dat alles in goed geör-
dende en vooral snelle banen te leiden.
Bovendien kan iedereen nagaan dat het
straks dringen geblazen wordt bij de ingan-
gen van de publieksdatabanken. Als u nu
weet dat in de huidige internationale data-
netwerken de responstijden van het grote
centrale computersysteem al irritant hoog
oplopen wanneer meer dan 100 gebruikers
tegelijk aan het systeem hangen, dan valt
te voorzien, zeker in de nabije toekomst,
dat de grote centrale computers veel en
veel sneller zullen moeten worden. En dat
terwijl die systemen nu al zo ontzettend
snel zijn.

Josephson-schakelaars
De verwerkingssnelheden van de modern-
ste grote computers moeten tegenwoordig
worden uitgedrukt in de eenheid MIPS.
Die afkorting staat voor Millions of in-
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Fluke: Perfectie in DMM's

ao24A DMDí:
veelz iidíg r pdcssioneel, d raagbaar

Vaak heeft U beide handen en volle aandacht nodig om een karwei
te klaren. De nieuwe 8024A van Fluke is de eerste digitale
multimeter die U zowel kunt zien als horen. Dus gebruik hem met
vertrouwen, zelfs achter Uw rug.

Met negen functies is de 8024A de meest veelzijde 3l/r-digit
multimeter, welke U vandaag de dag kunt kopen. Door vier
speciale kenmerken onderscheidt dit instrument zich van elke
andere draagbare DMM.
a Voor het snel continu testen van verbindingen voorziet
de ingangs-niveau detector in een duidelijk hoorbaar
signaal als een goede verbinding wordt gevonden.
U kunt snel schakelingen doorlopen met beide
ogen gericht op de tes[pennen teiwijl het
geluidsignaal open of gesloten circuits aangeeft

o De 8024A heeft een niveau detector, te
gebruiken bij bipolaire logische schakelingen.
Hiermee kan de logische status worden vastgesteld
en pulsen worden gedetecteerd. Pijlen in het "liquid

crystal display" indiceren "hoog" en "laag" en een geluidssignaal
geeft de status aan.

o Een andere exclusiviteit onder de "low-cost" DMM's is de
mogelijkheid van de 8024A volledig gecompenseerde directe
temperatuur-metingen weer te geven in o C van elk type Ni-Cr/ Ni-
Al thermokoppel.

o Ook heeft de 80244 een "peak-hold" eigenschap, die inhoudt dat
de meter de maximale waarde van een variërend signaal vasthoudt
en U dus de mogelijkheid geeft tijdens een meting van het
instrument weg te lopen. Bijvoorbeeld bij het meten van
aanloopstromen aan motoren.

De 80244 heeft ook de mogelijkheid tot geleidbaarheidsmetingen,
verder een basisnauwkeurigheid van0,lVo, een uitgebreid scala

aan accessoires en de uitmuntendheid welke U van Fluke
verwacht.
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Voor nadere informatie over de
Fluke 8024A kunt u contact
opnemen met:

{
Fluke (Nederland) B.V.

Zevenheuvelenweg 53,
5048 AN Tilburg,
Tel. (013) 68 49 71,

Telex 52237
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structions Per Second. De bovengrens ligt
momenteel rond de acht MIPS. Dat wil dus
zeggen dat zo'n computer met een verwer-
kingssnelheid van 8 miljoen instructies per
seconde als een dolleman door de program-
ma's raast. Onvoorstelbaar snel maar voor
de behoefte van de nabije toekomst veel te
traag.
Daar komt nog bij dat tal van wetenschap-
pelijke toepassingen al jarenlang wachten
op snellere computersystemen, bij voor-
beeld voor het voorspellend nabootsen van
weersystemen in de meteorologie (we ho-
pen dat we tegen die tijd een beter weer-
bericht krijgen), voor het simuleren van
het gedrag van elementaire deeltjes in de
kernfysica en voor het ontrafelen van de
ingewikkelde structuren van DNA-mole-
culen in de moleculaire biologie. Toch
staat de barometer voor de toekomst van
de computers op ,,mooi weer". Zo wordt
al enkele jaren druk en in toenemende ma-
te geëxperimenteerd met een totaal nieuw
digitaal schakelelement, dat de beste pres-
taties van de huidige halfgeleidertechniek
ver overtreft. De josephson-schakelaar,
zoals dit ding wordt genoemd laat de
snelste microtransistor ver achter zich en
heeft er enkele picoseconden voor nodig
om iets (of niets) met een bit te doen. Het
resultaat van een zeer driftige research met
josephson-effecten, sedert ongeveer 1963,
is dat de eerste josephson-microprocesso-
ren en -geheugenchips er over enige tijd
zullen zijn. Er zijn nu al EN- en OF-poor-
ten, samengesteld uit josephson-schake-
laars, die hun logische schakelwerk doen
in minder dan 15 picoseconden.
Een berekening toont aan dat dit een
josephson-processor voor een grote com-
puter kan opleveren ter grootte van een

sigarenkistje. De verwerkingssnelheid zou
dan rond de 80 MIPS liggen.
Voor de microcomputers lijkt de
josephson-techniek niet geschikt; de scha-
kelingen maken gebruik van supergeleiding
en dat betekent dat de hele processor alleen
bij extreem lage temperaturen zijn top-
prestaties kan leveren. De circuits die zo
ongehoord snel schakelen, zijn overigens
gemaakt met conventionele miniaturise-
ringstechnieken, d.w.z. dat de afzonderlij-
ke schakelaars relatief ver uit elkaar liggen.

Voorwaarts dus. Josephsonchips kunnen
ook met elektronenbundels worden ge-
maakt, daardoor zal het aantal MIPS aan-
zienlijk hoger worden. Daardoor ook zal
de processor van de grote toekomstcompu-
ter kunnen slinken van de omvang van een
sigarenkistje tot die van een Iuciferdoosje.
En dat is hard nodig ook. Beter nog zou
het zijn de processor kleiner te maken dan
een speldeknop, want er verschijnt alweer
een nieuwe beperking boven de horizon,
nl. die van de lichtsnelheid.
Wanneer logische circuits zo snel schake-
len als de huidige josephsoncircuits al
doen, dan moeten die circuits zo dicht als
maar mogelijk is op elkaar gepakt worden.
De elektronen, die de bits ,,vervoeren",
dreigen te traag te worden voor de
josephson-computervan de toekomst. In de
tijd dat een poort schakelt, kunnen de bits
maar enkele micrometers afleggen. Als de
hele processor niet uitermate klein wordt
gemaakt, schakelen de duizenden circuits
zichzelt voorbij en dan zouden de onder-
zoekers moeten proberen de elektronen te
versnellen - wat waarschijnlijk onmoge-
lijk is - of de josephsonschakelaars te
vertragen, maar dat is natuurlijk het paard
achter de wagen spannen.

Elektrochemie
Research is niet alleen vooruitzien, het is
ook het omzeilen van beperkingen met
totaal nieuwe technieken. Denk dus niet

dat de onderzoekers in de veel, maar niet
alles belovende josephsontechniek, knie-
zend tegen de liihtsnelheidsbarrière zitten
aan te staren. Inmiddels zijn alweer nieuwe
researchprojecten gestart die betrekking
hebben op de verre toekomst. Eens zullen
josephson-schakelingen, magneetbellen-
geheugens en superchips verouderde en
nostalgische technieken zijn geworden.
We zullen dan glimlachen om onze verba-
zing van vandaag over de 256 Kbit ge-
heugenchips. Voorbij de josephsontech-
niek en zijn beperkingen, ligt de ongehoor-
de veelzijdigheid van de elektrochemie.
Dat de is de basis waarop het menselijk
brein werkt met zijn oneindigheid en veel-
zijdigheid aan associatieve en spontane in-
formatieverwerkingsvermogens.
Het is nu al in principe mogelijk een brug
te slaan tussen micro-elektronica en de
zenuwcellen van het brein, door middel
van de zgn. neurístorschakeling. Proeven
op dit gebied worden o.a. uitgevoerd in het
Duitse Max-Planck instituut voor psychia-
trie. Via de neuristor-interface kan een
microprocessorchip de hersencellen iets
gewaar laten worden en omgekeerd kun-
nen actie-potentialen tussen de hersencel-
len onderling, via neuristoren aan micro-
processorchips ter verwerking worden
aangeboden. Dat zou het begin kunnen
zijn van een integratie tussen mens en
machine waarover Norbert Wiener al
theorieën heeft ontwikkeld. Het zou ook
het begin kunnen zijn van een even fascine-
rende als weerzinwekkende toekomst,
voor de machinale mens zelf.
In veel SF-bladen zien we de mens van de
toekomst, nauw samenwerken met z'n
computers. De mens is dan voor zijn veilig-
heid en voor het welslagen van zijn acties
totaal afhankelijk geworden van compu-
ters. Elektronisch en biologisch brein zijn
tot een soort twee-eenheid geworden
waarin de computer het knechtenwerk
doet en waarin de mens de creatieve factor
blijft. Vandaag de dag is dat al zo, bijvoor-
beeld bij het fabricageproces van de chip.
Die chips zitten inderdaad zo ingewikkeld
in elkaar dat het verstand van de mens dat
geheel bij lange na niet meer kan overzien.
Wanneer in zo'n chipontwerp een detail
wordt gewijzigd, wordt aan de computer
gevraagd of dat wel kan, moeten allerlei
alternatieven worden voorgesteld, net zo-
lang tot de creatieve mens en de rekenende
computer het eens zijn geworden over een
goed functionerend eindprodukt.
Het is waarschijnlijk dat de mens van de
toekomst een uiterst nuttig gebruik gaat
maken van de computerpower die de
micro-elektronica hem gaat verschaffen.
De microcomputer zal hem dus tot boven-
menselijke prestaties in staat stellen.
Steeds meer van wat enkele jaren geleden
pure wetenschapsfantasie was, is nu al be-
zig werkelijkheid te worden en er zijn voor-
beelden genoeg.

Schaakcomputers
Zo droomden, nog geen tien jaar geleden,
talloze schakers ervan hun krachten te
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Afb. 5. In de komende jaren is een opmars te verwachten van "intelligente" industriële robots. (foto:
Nico Baaijens)
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simac electrcnics
uoo r dataverwerl«ing. . .

low crt datalogger

DIGISCAi| 10
Basismodel met 10 ingangen, uitbreidbaar tot
100. Geschikt voor mV en V-signalen en
thermokoppels alsmede combinaties van
beide. Een kwartsgesfuurde timer maakt
nauwkeurige tijdintervallen mogelijk.
Leverbaar met datum, tijdklok en printer
alsmede digitale interÍaces voor aansluiting
aan computerapparahlur.

KRS-500

GassetE Data logging Systeem.
Systeem voor data-opslag op cass€ttes,

compatibel met naar keuze ECMA 34lezers
oÍ de TEXAS SILENT cassette terminals.
Plug-in voorversterkers voor analgge en
digitale signalen, inclusief rekshookjes,
thermokoppels, pulsgevers, tijdintervallen en
V24 data. Willekeurige
datakanalen kunnen
remote worden geselecteerd.

MDS Sede

High Speed Data Terminal

compatibel met ECMA 34 en SILENT
met 8 bit parallel, serial RS 232C of IEC
interface
met read-after-write contol en tape-mark
(MDS 1.4O)
dual-buffer, tot 9600 baud continu
uirite-only, read-only en read-write
uitvoeringen

MDL 500/1000
MICRÍl
Een microprocessorgestuurde logger met stap
voor stap dialoogprogramma voor eenvoudige
programmering:
Voor vele soorten analoge en digitale signalen.
Met ingebouwde ECMA 34 oÍ SILENT
compatible cassettedeck. Interfacing via pamllel,
serial en IEEE 488 bus. Speciale low power
uitvoering voor veldgebruik.

si
Slmac Electronlcs VeensEaat 20 Veldhoven
Simac Electronlcs Bd. du Triomph 148 Brussels ucs
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kunnen meten met de computer. In die tijd
was het schaken tegen de computer alleen
voorbehouden aan schaakmeesters en
grootmeesters. Grote computers moesten
dan speciaal voor dat doel worden ge-
programmeerd, eigenlijk alleen maar om
te bewijzen dat de mens nog superieur is
aan het elektronische brein. Tegenwoordig
zijn schaakcomputers met slechts één mi-
croprocessor in de winkel te koop. Ze zijn
er zelfs al met elektronische stemmen, en
spelen het moeilijke schaakspel zo goed,
dat de doorsnee huisschaker op de toppen
van z'n schaaktenen moet gaan staan, om
van de microcomputer te winnen - of be-
ter gezegd om van het programma in de
microcomputer te winn'en.
De schaakcomputer in huis-, tuin en keu-
kengebruik bevat in zijn ROM's een van
de langste en meest geavanceerde pro-
gramma's die ooit voor een microprocessor
zijn ontwikkeld. Vandaar dat, gezien de
beperkte verwerkingscapaciteit van de
chip, er vele minuten en zelfs wel uren voor
nodig zijn, om een sterke zet uit te broe-
den. Maar waar het nu om gaat is dat
schaakcomputertjes konden worden ont-
wikkeld dank zij het grote gat dat er lag in
dat deel van de snelgroeiende markt, dat
,,consumer-electronics" wordt genoemd.
Kennelijk is zo'n gat in de markt een voor-
waarde om het onderste uit de kan van de
microprocessortoepassingen te halen. Dat
verklaart waarschijnlijk waarom er nog
altijd een grote achterstand bestaat tussen
software en hardware. Een achterstand die
in de komende jaren ongetwijfeld wordt
weggewerkt met de komst van steeds meer
nieuwe produkten, die voor een belangrijk
deel het gezicht van onze nabije en verre
toekomst gaan bepalen. Produkten die in
toenemende mate door microprocessoren
en geavanceerde software worden voor-

zien, van kunstmatige intelligentie en zelfs
van bepaalde vormen van kunstmatig be-
wustzijn.
Home-computers hoeven straks ook niet
meer met een ingewikkeld programmeer-
geheimtaaltje aan het werk te worden ge-
zet. Automatische programmeersystemen,
ondergebracht in microprocessorsof tware,
laten de microcomputers straks ook gewo-
ne menselijke taal verstaan.

RoboÍs
Nog een stuk science-fiction dat op dit
moment bezig is realiteit te worden, is de
robot. Niet de stalen namaakhanden of de
automatische andruïde uit de literatuur,
maar de industriële robot.
Nu nog zijn het grote domme recht-toe-
recht-aan machines, die niet meer kunnen
dan een cyclus van bewegingen en hande-
lingen doorlopen, een cyclus die dan bo-
vendien nog synchroom moet lopen met
het gegeven arbeidsproces. Maar de eerste
slimme robots staan al weer op de stoep:
ze zijn kleiner, lichter, flexibeler en bo-
venal slimmer. Ze kunnen tussentijds on-
voorziene probleempjes zelfstandig oplos-
sen en met hun kunstmatige zintuigen heb-
ben ze al enig benul van hun plaats in de
wereld. Met andere woorden, ze hebben
al een primitieve vorm van kunstmatig be-
wustzijn.
De gevolgen voor industrie, samenleving
en werkgelegenheid, laten zich door de
verdere vervolmaking van industriële ro-
bots moeilijk voorzien. Even moeilijk als
dat in de na-oorlogse jaren het geval was
met de introductie van grote computers in
de administratieve automatisering.

Samenvatting
Door de microprocessor en de ongekende
mogelijkheden van de nog te ontwikkelen
software, wordt momenteel een trend in
gan1 gezet, waartoe ook de eerder ge-
noemde integratie tussen mens en machine
mag worden gerekend. Want niet te ont-
kennen valt, dat die integratie tussen mens
en machine alweer enige tijd gaande is.

Duizenden mensen danken hun leven aan
de chip in hun pacemaker, anderen leven
bij de gratie van de chips in hartlongmachi-
nes. Weer anderen hebben tot het uiterste
afgedwongen op hun lichamelijke handi-
cap, met microcomputer gestuurde arm- of
handprothese. De nu in ontwikkeling zijn-
de neuristor-interface, legt het menselijk
brein open voor een boeiende, leerzame,
en bovenal diepgaande, research.
We zullen meer gaan begrijpen van de
formidabele coördinatie die er bestaat tus-
sen de miljoenen samenwerkende en sig-
naaluitwisselende hersencellen. De tijd
lijkt niet ver meer, dat we onze hersenen
direct gaan beïnvloeden met micro-elek-
tronische signaalgevers. Ook is het denk-
baar dat hersencellen, met behulp van
moluculair biologische technieken, wor-
den opgekweekt en genetisch worden ge-
manipuleerd en geprogrammeerd. Zo zol
een nieuwe soort computergeneratie kun-
nen ontstaan. De veelzijdigheid van de
hersencellen en de snelheid van de micro-
elektronica zouden dan in een nieuw
systeem kunnen worden verenigd. Datzou-
den dan computers kunnen worden met
een echt kunstmatig bewust-zijn.
Het lijkt misschien vergezocht en fantas-
tisch, misschien zelfs onmogelijk, maar
wat heet onmogelijk? Datzelfde woord
,,onmogelijk" werd nog geen twintig jaar
geleden ook zo vaak gebruikt, door men-
sen die niet konden geloven, die niet kon-
den accepteren, dat er een complete com-
puter zou worden geperst op een vliestertje
silicium, van een halve centimeter in het
vierkant. En inmiddels hebben ook deze
mensen leren leven met de chip, met het
,,onmogelijke" dus. De micro-elektronica
is bezig de individuele mens van de nabije
toekomst een nieuw en machtig stuk denk-
gereedschap te geven. Het is niet te voor-
zien maar wel vurig te hopen, dat dit ge-
reedschap zal worden benut om tot een be-
tere samenleving te komen. En als dat
achteraf niet mocht lukken, dan zullen we
de oorzaak moeten zoeken bij onszelf en
niet bij het gereedschap.

Ze ziin er weer!!
RE-Opbergmappen voor de jaargangen vanaÍ 1969

Maak nu van RE een
duurzaam naslagwerk
Prijs per stuk Hfl 12,50 (incl. BTW en portokosten) (bij bestelling van 5

stuks en meer: 10% korting)

Bestelling uitsluitend door overschrijving van het bedrag op postgiro nr
861221 , t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften 8.V., Gedempte Gracht 4,
Deventer onder vermelding van: RE-Opbergmap.
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debeste multimeten
vinden wii deze 31/2 digit muttimeter. Model 3020 is onlworpen rond een door Beckman
ontwikkelde CMOS-LS! chip, is modern van concept met een minimum aan onderdelen.
Daarom vinden wii hem de beste proÍessionele multimeter.

Kenmerken:
o basis nauwkeurigheid 0,1 procent
o 29 meetbereiken
o batterijvoeding, 2000 uur op één batterij
o 10A wissel- en gelijkspanningsbereik
o "INSTA OHM" (voor doorbellen)
o draaischakelaar voorkomt vergissingen
o maximale beveiliging tegen overbelasling
o complete reeks accessoires

De unieke combinatie van Rood's after sales service
en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u
maximale garantie. Bel of schrijÍ even voor documen-
tatie, oÍ vraag deze multimeter 10 dagen op proeÍ.
Het is het proberen meer dan waard.

De priis? í1. 499,-
excl. BTW
en uit voorraad
leverbaar.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.070-996360
Telex 31238

Wilt u meer iníormatie?
Bel oÍ schrijÍ even naaÍ onze Algemene lnstrumentatie Divisie

a tlt !!or
I&I(,AD@&TG!
P.O. Box 58, 3645 ZK Vinkeveen.
Tel. 02972-3965 Telex 18576 BEMIN NL.

E!EIEIEI

B.E.M-6 ( nieuw )
16 KI32 K EPROM/ROM KAART
voor 251612716,2532 en 2732

B.E.M-6, 16 Kl32 Kbyte
EPROM/ROM-kaart nu uit
VOORRAAD leverbaar.

Eigenschappen:* Type EPROM met schakelaar selecteerbaar* Geschikt voor 251612716,2532 oÍ 2732 EPROM's* Heeft alleen +5 V voeding nodig* Volledig gebufferde Adres + Databus
+ Volledig gedecodeerd (65 K Adresruimte)r Relocatable in stappen van 1 K* Variabele veldlengte, selecteerbaar per EPROM* PAGE MODE selektie schakelaar, OFF/EXT.* EUROKAART formaat 100 x 160 mm* Geschikt voor 6502,8080 en 6800 Systemen* lnteressante OEM kortingen zijn mogelijk* UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor meer informatie en documentatie:

BRUTECH ELECTRONICS : 02972-3965

PRIJZEN EXCL. 18% BTW

B.E.M-6, 16 K/32 K EPROM kaart
excl. EPROM's

2516 16 K EPROM
per 8 stuks

2532 32 K EPROM

t 395,-

f 130,-
Í 840,-
op aanvraag
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PassieYe componenten
nader bekeken
lVeerstanden

,rActief bii de passieve componenten" zou het motto van dit artikel kunnen ziin
waarin, in tegenstelling tot de algemeen heersende mening dat de ontwikkeling
in de elektronica zich uitsluitend afspeelt bii de actieve
halfgeleidercomponenten, een verrassend veelzddige en ingriipende innovatie,
zoniet een revolutie wordt beschreven. Als de passieve componenten niet
waren meegetrokken in de algemene trend om steeds gecompliceerder,
compacter en betrouwbaarder, maar toch nog betaalbare apparaten te
ontwikkelen, dan zouden de resultaten van de hallgeleiderindustrie lang niet zo
spectaculair ziin. lYe hopen dan ook dat dit artikel de nodige ontbrekende
informatie zal verschaffen en nieuwe impulsen zal opleveren om de
gedachtenwereld van de pmktische ontwerper te sturen.

Weerstanden
Nog altijd zijn de ohmse weerstanden de
meest toegepaste componenten in de elek-
tronica. Alleen al in 1978 bedroeg de totale
wereldbehoefte aan weerstanden van ver-
schillende typen ongeveer 40 miljard stuks.
De vraag naar weerstanden zal niet binnen
afzienbare tijd afnemen alhoewel er van-
wege de toenemende halfgeleiderintegra-
tie relatief steeds minder weerstanden no-
dig zijn. Als kenmerkend voorbeeld wijst
Walter Wank, verkoopleider bij Siemens
voor weerstanden, spoelen, keramische
produkten en ontstoringsmateriaal, op het
televisietoestel: ,,Terwijl 5 jaar geleden in
dergelijke toestellen meer dan 550 weer-
standen werden toegepast zijn dat er te-
genwoordig nog maar 200...230, dat wil
zeqgen ruim de helft minder. Hetzelfde
geldt ook voor de potentiometers. Deze
teruggang wordt veroorzaakt door nieuwe
concepten op basis van geintegreerde scha-

Tabel 1

kelingen". Afb. 1 illustreert deze ontwik-
keling.
Omdat de elektronica echter voortdurend
nieuwe toepassingsgebieden ontsluit zal de
markt voor weerstanden in absolute zin
toch nog doorgroeien, alhoewel niet zo
sterk meer als vroeger. Voor 1979 werd
een lichte teruggang van het verbruik ge-
boekt als gevolg van de relatief ongunstige
situatie in de amusementselektronica. Om
een inzicht te verkrijgen in de grootte-orde
van het Amerikaanse marktaandeel geeft
tabel t het verbruik in de VS over het jaar
1977.

Belangriikste typen vaste weerstanden
Draadweerstanden
Het oudste nog steeds toegepaste weer-
standtype is de draadweerstand (afb. 2 en
3) opgebouwd op keramische staafjes of
buisjes, waarop een draad uit een metaal-
legering is gewikkeld. Als bescherming

AÍb. 1. Bij het nieuwste ,,profi compact"-kleu-
rentelevisiechassis kon de firma Loewe Opn
dankzij moderne concepten op basis van geïnte-
greerde schakelingen het aantal componenten
met 3096 verminderen. Hierdoor blijft ook het
energieverbruik beperkt (60 W voor het 51 cm
model).

Irrrrlrrrrl

Afb. 2. De oude vertrouwde draadweerstand
verliest steeds meer aan betekenk. De toepassing
ervan is geconcentreerd op speciale schakelingen,
zoak bijvoorbeeld het afgebeelde gpe RPL van
de Franse lirma Sfernice, dat voldoet aan de eisen
volgens CCTU 04-09 en MIL-R-26 E. Draad-
weerstanden kunnen zv,aar worden belast en
worden geleverd met allerlei verschillende bekle-
dingen afhankelijk van de toelaatbare opper-
vlaktetemperatuur: organische lakken tot 175 oC,

siliconenlakken tot 300 oC, siliconencement tot
350 "C evenals fost'orcement, en verder kerami-
sche of emailleglazuurlichaampjes tot 400 "C.

Afb. 3. Een voorbeeld van een speciale draad-
weerstand b het type SPR-1012 van Dale Electro-
nics die gebruikr wordt als shuntweerstand. voor
digitale multimeters. Deze component bevat twee
weerstandsecíies (Rl : 0,0999 A en R2 = 0,8991
A) met vijf aansluitingen. Sterk in opkomst zijn
ook de draadzekeringsweerstanden.

miljoenen
stuks

waarde
inlff$

marktaandeel per firma

draadweer-
standen 300 75

IRC 3lVo, Dale 23Vo,
RCL 12%, Ohmite 9%

Corning 3Vo, Dale 2OVo,
IRC 20%, Mepco líVo

CTS 32%, Beckman 22Vo,
Centralab llVo, Sprague
1Va, Botms 7%, Allen-
Bradley 7%, Dale 7%

metaalfilm-
weerstanden 1ó00 70

weerstands-
netwerken
(produktie)

2N 60

koolfilmweer-
standen
massieve
koolweerstan-
den

2800 25

3200 55
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IN MEASUREMENT AND CONTROL,

MACSYIII? SÏANDS AIONE

O TOTAL
CAPABILLITY

O INTEGRAL
SENSOR I/O

O EASY TO USE

. LOW COST

TOTAL CAPABILITY
o A powerful 16 bit processor

-for fast, efficient execution of tasks. A real time clock
and memory mapped l/O are standard.

o An analog and digital l/O subsystem.
-includes 12 bit data acquisition components and a wide
range of sensor l/O options.

o Real-time multitask BASIC
-provides simultaneous execution oÍ multiple, indepen-
dent tasks; fast. eff icient task development; full file
capability for programs and data.

. Complete development system
-with 32K 16-bits words of memory with cartridge tape
storage, full ASCII keyboard, operator control panel
and a CRT.

o Full documentation and system support
-hardware and software manuals, system diagnostics
and utility programs.

INTEGRAL SIGNAL CONDITION!NG
MACSYM ll is available with a wide range of sensor l/O
cards that eliminate the need for external signal conditio-
ning. These low cost cards plug directly into the
MACSYM chassis and include capabilities for:

Low level Analog ln / Analog Out
Direct Sensor lnterfaces
(Thermocouples. strain gages. RTD's etc.)
Digital ln / Digital Out
lsolation
Special Functíons

EASY TO USE

MACSYM ll requires:
o No Sensor l/O Expertise
o No Sottware Expertise
r No Separate Development System

DEVICES

IITAYOI.JT IN TBOI{T.
heerbaan 222,4817 NL breda, tel.: 076 -879251, telex: 54942, jan van rijswijcklaan278,2020 antwerpen, tel.: 031 - 374803. telex: 32969
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worden anorganische lakken, glas, kera-
miek of siliconencement gebruikt. Deze
weerstanden worden toegepast als het gaat
om grote vermogens, extreem lage weer-
standswaarden of een zeer gÍote nauwkeu-
righeid. Fabrikanten van dergelijke weer-
standen zijn onder andere de volgende
firma's: Dale, Draloric, Dublier, Erie, Ge-
neral Resistance, Hamlin, LCC, Philips,
Matsushita, MCB, Nehom, Ohmite, Resis-
ta, Sfernice, TRW, Valvo, Vishay en
Vitrohm. Omdat de betrouwbaarheid van
deze weerstanden direct afhankelijk is van
de temperatuur in een elektronisch ap-
paraat moet men de warmteontwikkeling
zo klein mogelijk houden. Dat is ook de
belangrijkste reden waarom de markt voor
draadweerstanden met een hoog vermo-
gen lijkt terug te lopen, dit in tegenstelling
tot die voor zeer nauwkeurige draadweer-
standen.

Koolmassaweerstanden
Deze weerstanden worden opgebouwd uit

Afb. 4. Flink in opmars op de weerstandsmarkt
zijn de menallilmweerstanden die worden geken-
merkt door een kleine behuizing bij een hoge be-
lastbaarheid. De foto toont het type WK 2 van
Resrsta, die dankzij zijn goede stabiliteil en de
moeillj k ontvlambare laklaag bij zonder geschikt
is voor professionele en semiprofessionele toe-
passingen.

Afb. 5. Tot de metaalfilmweerstanden (nikkel-
chroomlegering op een keramisch lichaam) be-
hoo rt deze zo ge naamde du n ne -f ilmw e e rs tand ty -
pe PTF van Dale Electronics; ze wordt geken-
merkt door een zeer kleine temperatuurcoëf-
ficiënt (minder dan 0,5 ppm/K) en goede HF-
eigenschappen. De standaardtoleranties bedra-
gen 0,05...1%.

een koolmengsel, dat is gebonden door
epoxyhars. De aansluitdraden zijn in de
koolmassa ingeperst. Verschillende weer-
standswaarden worden verkregen door het
mengsel te veranderen.
In de 50er en 60er jaren beheersten kool-
weerstanden met grote meerderheid de
markt. De afgelopen jaren zijn ze echter
steeds meer door de koolfilmweerstanden
verdrongen en tegenwoordig spelen ze al
geen beslissende rol meer. Fabrikanten
van dit weerstandtype zijn de volgende
fitma's: Airco-Speer, Allen-Bradley, Dra-
loric, Kamaya, Neohm, TRC, TRW en
Vitrohm.

Koolfilmweerstanden
Bij deze weerstanden wordt op een niet
poreus cylindrisch keramisch lichaam door
pyrolyse een amorfe koollaag aange-
bracht, waarna op de uiteinden metalen
kappen worden geperst en aan de kappen
vertinde koperdraden worden gelast. De
weerstandswaarde wordt ingesteld door
een spiraalvormige groef in de koollaag te
snijden met behulp van een slijoschijf of
sinds kort ook met een laserstraal. De om-
hulling bestaat in het algemeen uit een
aantal laklagen om de weerstand te be-
schermen tegen omgevingsinvloeden. Het
grootste deel van de tegenwoordig toege-
paste weerstanden bestaat uit koolfilm-
weerstanden, omdat ze voor nagenoeg alle
toepassingen kunnen worden gebruikt.
Deze weerstanden worden onder andere
geleverd door de volgende firma's: Airco-
Speer, Beyschlag, Draloric, Philips, Iskra,
Kamaya, Koa Denko, Matsushita, Piher,
Resista, R-Ohm (Toyo Electonics, Japan),
Siegert, Valvo en Vitrohm.

M e taalo xy de I ilmw e e r s ta n d e n
Bij deze weerstanden wordt meestal in
plaats van een koollaag een tinoxydelaag
aangebracht op een cylindrisch glazen of
keramisch lichaam bij een hoge tempera-
tuur. De elektrische weerstandswaarde
hangt af van de samenstelling van het
weerstandsmateriaal. De laag wordt ge-
spiraliseerd om een bepaalde weerstands-
waarde te verkrijgen. Bij metaaloxyde-
filmweerstanden kunnen hogere opper-
vlaktetemperaturen worden toegelaten en
daarom kunnen ze bij dezelfde afmetingen
zwaarder worden belast dan andere film-
weerstanden. Leveranciers van dit soort
weerstanden zijn de volgende firma's: Cor-
ning-Sovcor, Draloric, Elektrosil (Cor-
ning), Matsushita, Resista, Vitohm, Wel-
wyn.

Op grond van de hoge betrouwbaarheid en
goede stabiliteitseigenschappen heeft dit
type als semi-precisieweerstand een goed
marktaandeel: ze wordt aangeboden in uit-
voeringen met vermogens tot 250 W. In de-
ze vorm kan dit type bijvoorbeeld de veel
duurdere draadweerstanden vervangen.

M e taa lf ilmw e e r s ta n d e n
Metaalfilmweerstanden kunnen qua con-
structie worden vergeleken met koolfilm-

weerstanden met dit verschil, dat hier een
nikkelchroom-laag op een keramisch li-
chaam wordt opgedampt of gesproeid (ge-
sputterd). Deze weerstanden kunnen met
kleine toleranties, kleine temperatuur-
coëfficiënt en goede stabiliteit worden ge-
fabriceerd (afb. 4 en 5). Ze worden onder
andere gemaakt door: Beyschlag, Cor-
ning-Sovcor, Dale, Draloric,
EBGmb H/ O o s tenrij k, Fo kushima F utab a,
Fukuya, Hokuriku, Kamaya, Koa Denko,
Matsushita, Resista, Rheinische Westfali-
sche Isolatoren-Werke, Siegert, Tamafia-
pan, TRW-IRC, Valvo en Vitrohm.
Metaalfilmweerstanden vervangen in toe-
nemende mate de gebruikelijke koolfilm-
weerstanden. Het prijsniveau is inmiddels
dusdanig gedaald dat men ze zelfs gaat
toepassen in televisietoestellen. In Japan
is dat al voor een groot deel het geval.

M e ta al gl azuurw e e r s tan d e n
Dit type wordt ook wel dikke-filmweer-
stand genoemd (afb. 6 en 7). Op een cylin-
drisch lichaam wordt een glazuurlaag aan-
gebracht die hoofdzakelijk bestaat uit glas-
poeder en metaaldeeltjes (cermet), samen
opgelost in een organisch oplosmiddel. Het
geleidende materiaal kan bijvoorbeeld be-
staan uit een mengsel van tantalium of tan-

Fryllt,

@r1
AÍb. 6. Een kenmerkende vertegenwoordiger
van de metdalglazuurweersÍand is de serie HGR
van Draloric. Deze weersÍanden kunnen zeer
hoogohmig (tot in het GA gebied) met een relatief
hoge belastbaarheid en lage tolerantie worden
vervaardigd.

Afb. 7. Deze metaalglazuur- resp. dikke-film-
weerstanden zijn bij hoge weerstandswaarden
(ot j0 CA) in hetbijzonder geschiktvoor toepas-
sing onder hogere spanningen (tot 20 kV).
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taliumcarbide, titaan en titaannitride of
ruthenium, Metaalglazuurweerstanden
kunnen ook worden beschouwd als univer-
seel toepasbare weerstanden.
Bovendien worden ze gebruikt voor zeer
speciale toepassingen zoals bijvoorbeeld
hoogspanningsweerstanden of zeer hoog-
ohmige weerstanden (ot 30 G O). Zewor-
den onder andere gefabriceerd door de
volgende firma's : Allen-Bradley, Draloric,
Erice, Elektronik, Neohm, Siegert, TRW,
Vitrohm en Welwyn.

Vergeliiking van een aantal belangriike
specificaties
De voor weerstanden belangrijkste specifi-
caties zijn omschreven in de DlN-normen
44050...44055 en 44061, 44063, 44064 en
44185. Voor de gebruiker kan het interes-
sant zijn om voordat een keuze wordt ge-
maakt, de stabiliteit, temperatuurcoëffi-
ciënt, ruis en andere eigenschappen van de
verschillende typen met elkaar te vergelij-
ken, aan de hand van tabel 2.

Tendensen, markt, nieuwe typen
Bij R-Ohm Electronics, 's werelds groot-
ste leverancier van weerstanden (voort-
gekomen uit Toyo Electronics, Japan) ziet
men de koolfilmweerstanden nog altijd als
de trendsetters. Verkoopleider M. Bo-
gatzki zegt daarover: ,,We zien nog verde-
re mogelijkheden tot verbetering in het bij-
zonder wat betreft de miniaturisering".
Het bewijs daarvoor zijn de koolfilmweer-
standen van het type R-10 (U8 W) en het
type R-25 (U3 V/), die het afgelopen jaar
in een kleinere uitvoeringsvorm (0204

Tabel 2.

resp. 0207) op de markt zijn gebracht. De
U3 W versie heeft een doorsnede van 2,4
mm bij een lengte van 6,35 mm en de U8
W versie wordt gekenmerkt door een
doorsnede van slechts 1,5 mm bij een leng-
te van 3,7 mm. Soortgelijke typen vinden
we ook in het programma van de firma
Beyschlag.
Bij Valvol) hoopt men op succes met een
nieuwe,,generatie" van metaalfilmweer-
standen. Deze SFR (Standard-Film-Resis-
tor) serie ligt op grond van zijn specifica-
ties (+ 5Vo tolerantie, temperatuurcoëf-
ficiënt 250 ppm/K, ruis 0,1 pVlV) qua
prijsniveau tussen de koolf ilmweerstanden
en de nauwkeuriger metaalfilmweerstan-
den (onder de twee gulden per 100 stuks
voor aantallen rond de miljoen). D. Ho-
rak, leider van de artikelengroep conden-
satoren en weerstanden bij Valvo stelt te-
vreden vast: ,,Omdat er in de weerstand-
sector eindelijk iets nieuws uit Europa
komt heeft deze serie bij enkele klanten al
grote belangstelling gewekt. Dat is zonder
twijfel een fikse klap voor de Japanse fa-
brikanten, waarvan men aannam, dat ze de
markt met metaalfilmweerstanden zouden
overspoelen".

Inderdaad spelen Japanse weerstandsfa-
brikanten op wereldniveau een grote rol.
Ze beheersen in de praktijk de hele markt
in het Verre Oosten, speciaal wat betreft
metaalfilmweerstanden, welke markt met
meer dan l07o per jaar toeneemt. Vier
ondernemingen, namelijk Koa Denko,
Kayama, Tama en Hokuriku controleren

t) In tegenstelling tot Beyschlag voert Valvo (beiden
behoren tot het Philips-concern) geen koolfilmweer-
standen in zijn programma. Om het aanbod aan profes-
sionele componenten uit te breiden heeft Valvo de
Amerikaanse firma Mepco, fabrikant van tantalium-
en elektrolytische computercondensatoren, meerla-
gencondensatoren, potentiometers en vaste MIL-
weerstanden overgenomen.

Afb, 8, Men voorspeh een meer dan normale
groei voor de dikke-film-weerstandsnetwerken.
In tegenstelling daarmee worden op de markt ook
weerstandsnetwerken aangeboden die, zoals de

foto toont, zijn samengesteld uit discrete kool-
film- en/ol metaalfilmweerstanden (Beyschlag).

de binnenlandse Japanse markt voor 807o.
Alleen Koa Denko, de grootste Japanse
producent van weerstanden, vervaardigt in
12 fabrieken maandelijks 12 miljoen me-
taalfilmweerstanden, 130 miljoen metaal-
oxydefilmweerstanden en ongeveer 140
miljoen koolfilmweerstanden. Dat zijn
aantallen waaraan niemand in Europa kan
tippen.
Toch kent bijvoorbeeld de Duitse Bonds-
republiek een positieve export/import ver-
houding voor weerstariden, dat wil zeggen
er wordt meer geëxporteerd dan geïmpor-
teerd. Een reden daarvoor is onder andere
het over het algemeen zeer brede produk-
tenprogramma van de Duitse fabrikanten.

Overigens heeft de import van weerstan-
den uit landen in het Verre Oosten (bij-
voorbeeld Zuid-Korea) en uit staatshan-
delslanden (bijvoorbeeld de Sovjet Unie)
de laatste jaren een aanzienlijke daling te
zien gegeven omdat in tegenstelling tot

weerstanden: draad
toepassing

massieve kool koolfilm metaaloxyde metaf,lfilm metaalglazuur

Algemene eisen
belastbaarheid (W)
waarden (O)
toleranties
rC (ppm/K)
stabiliteit (2000 h)

Semi-precisie
belastbaarheid (W)
waarden (O)
tolerantie
Tc (ppm/K)
stabilireit (2000 h)

Precisie
belastbaarheid (W)
waarden (O)
toleranties

TC (ppm/K)
stabiliteit (2000 h)

1...1000
0,1...1 MO
5%;10%
+40 +600
1...5%

0,5. ..200
0,1...200 ko
+2%
+ 40...100
1...2%

0,2...100
0,01...100 ko
lVo;0,5%;0,25%
0,1%;0,01%

+ 1...15
0,002...0,00s%

0,1...4
1...100 MO
SVo; l0%;20%
- 1200... -3000
ts%

0,t...2
1...10 MO
5%
-250...-1500
1,,5...3%

0,1...2
1...10 MO
+2%
- 250...1000
1,5%

0,1 ...0,5
10...2,2Mo.
1%;0,5%
o,25%

- 200...500
t%

0,1....10
1...10 MO
s%
+350
2%

0,1...
1...10
+2Vo
+ 100
0,5...

10
rMO

t%

0,1...2
1...2 MO
!2%
+ 100
0,2%

0,t...2
1...2 MO
s%
9200
0,20

0,1...10
10...1000 Mo
5%
1200...1 500
1%

0,1...1
10...100 Mo
+2Vo
+100...+200
0,5%

0,1...1
10...10 MO
+t%

+50...+100
0,5%

stÍoomruis (pVlV) zeer klein 0,1...3

o,1...2
1...10 MO
l%;0,5%
0,o5%;0,01%

+50
0,5%

0,1...2
1...1 MO
lVo;0,5Vo;
0,25Vo;0,7Vo;

!s0l2sll0lslr
0,05...0,1%
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beste Eu rocad connectors
nog de goedkoopste ook.

Dat heeft een aarfial redenen:
Redenl
de kwaliteit van het Harting
programma is dermate hoog
dat steeds meer leveranciers
met wereldfaam het Gds
programma tot hun lijfmerk
maken.

Reden2
Het Harting assortiment is zo
uitgebreid dat er voor vrijwel
elke toepassing zelfs meer
mogelijkheden zijn.

Reden3
kwaliteit en breedte van het
programma hebben ervoor
gezorgd dat tal van gebruikers
op Harting zijn overge-
schakeld.

Reden4
De produktiemethoden en de
toeleverancierskanalen zijn op
de Harting fabriek dermate ge-
stroomlijnd dat aanmerkelijk
economisch er geproduceerd
kon worden.

Reden5
De nog elke dag groeiende
vraag heeft ertoe geleid dat
grotere series gemaakt
konden worden en ook dat
zorgt voor lagere prijzen.

Hetverkoop-
wacht

uwtelefoontje.

team

Kijkmaar:
0902 064 6921 (Plug, 2 rijen 64 pos., volbezet, haaks soldeer) nu Í 4,15 per stuk-

0902 064 6825 (Receptacle, 2 rijen 64 pos., volbezet, recht soldee0 nu Í 5,80 per stuk-

0903 064 6921 (Plug, 3 rijen 64 pos., rij A + C, haaks soldee| nu Í 4,40 per stuk'

0903 064 6825 (Receptacle,3 riien 64 pos., rij A + C, recht soldee0 nu Í 6,00 per stuk.

(Prijzen per100 stuks,
excl. BTW, Franco huis).
* Gebaseerd op
de goudprijs van K.W. 6.

U hoeft alleen
maarte zeggen wat en

hoeveel u hebben wilt.
Zijdoen de rest.

Vanafvandaag.
Voor lagere prijzen 

1

dan

iobarco
voor kabels,

wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrei n

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD

tel. 079 - 31 93 13

telex: 32333
ado

@
N
È&z
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Japan de kwaliteit van het produkt te wen-
sen overliet.

Weerstandsnetwerken
In principe toont de markt voor dikkefilm-
weerstandsnetwerken (afb. 8) een stijgen-
de tendens (met ongeveer 5...10Vo per
jaar). Men schat, dat op dit moment onge-
veer 70Vo op cliëntenspecificaties wordt ge-
Ieverd, terwijl de rest wordt gefabriceerd
in standaarduitvoeringen. In de VS lijkt de
ontwikkeling precies andersom te verlopen
(ongeveer 65Vo standaard); voor 1981 re-
kent men zelfs op 75Vo standaardnetwer-
ken.
Zonder twijfel wordt de produktie van
standaardnetwerken bevorderd door de
grote Amerikaanse binnenlandse markt.
Dat komt tot uiting in het feit dat hier in
het bijzonder Amerikaanse firma's derge-
lijke netwerken veelvuldig aanbieden zoals
bijvoorbeeld Beckman, Dale, Sprague,
terwijl bijvoorbeeld de Duitse fabrikanten
hoofdzakelijk netwerken op cliëntenspeci-
ficaties leveren. In elk geval zijn bij Roe-
derstein de standaardnetwerken, in het bij-

AÍb. 9. Bij trimpotentiometers hebben de cer-
met-typen de draaduiwoeringen over het alge-
meen verdrongen. De afgebeelde cermet-trimpo-
tentiometers uit de serie 91 van Beckman Compo-
nen* zijn voorzien van een geilntegreerde stofbe-
schermkap, ze worden geleverd met weerstands-
waarden van 10 Q....2 MA.

zonder voor toepassing in de informatie-
en datatechniek, sterk in opmars.

Potentiometers
De fabrikanten van potentiometers wor-
den enerzijds geconfronteerd met een per-
manente prijsdaling en anderzijds met een
teruglopende markt. In de afgelopen jaren
zijn er op dit gebied geen belangrijke tech-
nologische verbeteringen of innovaties aan
de orde geweest, aanleidingen waren er
echter genoeg: er moesten bijvoorbeeld
aanraakvrije halfgeleiderpotentiometers
en fotopotentiometers op de markt ko-
men. Ook zijn de zogenaamde veldaf-
hankelijke potentiometers geïntrodu-
ceerd, die echter vanwege hun grote tem-
peratuurafhankelijkheid en de beperkte
range in waarden geen doorbraak hebben
opgeleverd. Succesvoller lijkt een nieuwe
ontwikkeling uit Japan te zijn, die afkom-
stig is van de firma Alps Electronic. Het
gaat hier om potentiometers met bijzonder
gladde lagen (zogenaamde spiegellagen),
die bovendien kunnen worden gecodeerd.
Deze potentiometers zijn voorlopig nog
relatief duur, ze worden bijvoorbeeld toe-
gepast in foto-apparatuur en hoogwaardi-
ge HiFi-apparaten en op dit moment alleen
nog maar aan bepaalde klanten geleverd.
In de loop van dit jaar komen ze echter
algemeen ter beschikking. De firma
Bourns heeft veel aandacht besteed aan de
fotopotentiometer. Op de vraag of een se-
riefabricage van dit produkt binnen afzien-
bare tijd te verwachten is, kon echter geen
antwoord worden gegeven.
In principe kunnen de volgende trends
worden gesignaleerd: bouwdoosvormige
samenstellingen, verdere miniaturisering,
kleine ingekapselde uitvoeringen, kleinere
temperatuurcoëfficiënten (tot 35 ppm/K
als typische waarde), en een daling van
produkten die moeten voldoen aan bepaal-
de klantenspecificaties, een verhoging van
de levensduur door een speciale laagop-
bouw en loperconstructie, verdere vervan-
ging van draadpotentiometers door kool-
baantypen (behalve voor militaire, lucht-
vaart en ruimtevaartdoeleinden). Bijzon-
der duidelijk ligt deze situatie bij trimpo-
tentiometers (afb. 9) in de VS, zoals tabel
3 illustreert.
Ook de markt voor speciale potentiome-
ters zal nog groeien. Twee voorbeelden om
deze bewering te staven: enerzijds gaat het
om de zogenaamde multifunctie-trimpo-
tentiometers van de firma Bourns, die in
een Dll-behuizing niet alleen een aantal
variabele weerstanden maar ook afzonder-
lijke vaste weerstanden bevatten (fig. 10).
Bij de ontwikkeling van deze MFT-compo-
nenten ging men ervan uit dat bij afregel-
toepassingen over het algemeen ook één of
meer afzonderlijke weerstanden (bijvoor-
beeld als spanningsdeler) nodig zijn. Door
deze combinatie vermindert men het aantal
componenten, hetgeen een gunstige in-
vloed heeft op de montagekosten.
Het tweede voorbeeld betreft de zeer
nauwkeurige uit geleidend plastic vervaar-
digde potentiometers die bijvoorbeeld

e) draedgewonden potentiometers 22.100$
Bourns

Weston
Techno
Litton

b) endere potentioEeteH t5.10ó$
Beckman 3l%
Bourns 28%
Spectrol llVo
Allen-Brad-
ley 7%
VRN, Dale
elk
Weston

Tabel 3. Marktaandelen trimpotentiometers in
de VS.

worden geleverd door de firma Novotech-
nik. De nieuwste ontwikkelingen van deze
firma is een 36ff-potentiometer (serie
AW360 ZE) waarmee absolute hoeken
kunnen worden gecodeerd (afb. 11a, b).
Samen met een externe analoog/digitaal-
omzetter (bijvoorbeeld type AD 574 van

Afb. 11a. Met deze j60"-potentiomerers van ge-
leidend plastic uit de serie AW i60 ZE van No-
votechnik kunnen samen metexterne in de handel
verkrijgbare A/D-omzetters zeer goedkope
ho e kco deereenheden wo rden o p geb o uw d.

s0%
20Vo
10Vo

7%
5%
5%

Spectrol
VRN

*.i,, .--1. !l

.1í "ri, --7 r è t ,,!,irt I
rrli. ,. ret-i rq ! :' ílr{u í'"." luix#J
*ri, ^o, 

k
... , M,!D!! ),;r)l

{ffi&**
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AÍb. 10. De fabrikanten proberen de teruggang
bij de standaardpotentiometers te elimineren
door speciale typen. Een voorbeeld zijn de zoge-
naamde muhifunctie-trimmers van de firma
Bourns, die in een dual-in-line-behuizing naast
draaiweerstanden ook vaste weerstanden bevat-
ten.

Afb. 11b. Opbouw van de geleidend plastic
potentiometer: 1 : lineairis.ering in de geassem-
bleerde toestand met eigen loper,2 : elastomeer'
gedempte loper, 3 : op trek ontlaste aansluiting
van het weerstandselement, 4 : terugvoercol-
lector uit geleidend plastic, 5 : precisielagering.

R€ 1980 - 6 33

ff
&

àms
et:**9
§§;§s..

r1

atSc(r1r§



I i
o

pÍoÍ
Natlonal maakt proÍesslonele oscllloskopen.

Stuk yoor stuk meesterverken van technlek. De komplete lerle
Natlonaloscllloskopen van l0tot 300 MHzwerd onlangs ultgebrcld meteen

nleuw model, de VP5230. Ter gelegenheld hlervan start Konlng en Hartman een lnrullaktle.

Tot 15 mel 1980 kunt u uw oude skoop yoor een VP5230A (draagbaar)
oÍ VP5230S (taíelmodel) lnrullen. U kdlgtdan een Ílkee kortlng

van 350 kelharde guldens op de nleuwprlls.

Dit is uw kans om uw oude skoop yoor een Natlonal proí
ln te rullen. Deze VP 5230 Natlonal 30MHz lànV oscllloskoop ls een ddesporen

lnstrument, heeÍt een vertraglngslfln en geeÍt op het derde
spoor het trlggerslgnaal weer.

Verdere proíesslonele trekles zlln:
de dubbele tildbasls (tot 2(}rs/cm),

de veelzijdige trlggerlng met onder-
meer regelbare hold-oÍÍ en ekstra
data-readout Íunktle om beelden
vast te leggen met een schrllver.

proÍ oscilloskoop
30MHz/znV

National

t
x,rds ,'Ë.Í normaal Í. 3.650,-

inruil Í. 350,-
tijdelijk f.3.300,-'

f. 350,- voordeel
voor de snelle
beslisser!
National inruil-
aktie
tot 15 mei 1980

'ex. btw.

;t r,nmrt # ::. ist*"6

t§l
§

I

t
I
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-
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tTtt"
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ö

Even de belangrllkste specr yan de VP5230 op
een rlltle
o 30MHz/?mV .3e kanaal . trigger hold-otÍ
o alternate triggering o gekalibreerde XY
o speciale korte rechthoekige 8x10 cm beeld-
buis met intern raster o autoÍix triggering
o TV triggering o data-readout optie voor
aansluiting op XY rekorder o lichtgewicht:
7,5 kg en uiterst kompakt o draagbaar en taÍel-
model

Prijs Í.3.650,- ex. btw. inklusieÍ 2 meetkoppen,
1 jaar garantie en handboek.

Zorg drt u erbll komt
Zorg dat u bil de gelukkige National proÍ
bezitters komt,
Wacht dus niet te lang en bel vandaag nog
onze verkoopg roep meetinstrumonten
(toestel 1 15 of 1 17) voor inÍormatie over de
inruilaktie.

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-210101*, telex 31528 62
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Analog Devices of type ICL 7109 van
Intersil) ontstaat een digitale hoekmeter
met een oplossend vermogen van 12 bit en
een absolute nauwkeurigheid van 11 resp.
10 bit. Ten opzichte van de gebruikelijke
optische hoekverdraaing opnemers heeft
deze het voordeel dat zijn prijs een factor
5 lager ligt. Bovendien iideze potentiome-
terhoekcodeereenheid direct microproces-
sor-compatibel en lopen er maar weinig
storingsgevoelige leidingen naar de hoek-
waardegever. Een andere interessante po-
tentiometer met een kogelvormige loper is
getoond in afb. 12.

Niet-lineaire weerstanden
Zonder twijfel tonen de niet lineaire weer-
standen, dat wil zeggen de PTC- en NTC-
weerstanden en varistoren met ongeveer
15...20% per jaar de sterkste groei in het
gebied van de passieve componenten, om-
dat met deze componenten allerlei ver-
schillende sensoren kunnen worden ge-
realiseerd. De ontwikkeling is hier dan ook
nog lang niet geëindigd.

NTC-weerstanden worden in de regel
toegepast als temperatuursensor, waarbij
bijvoorbeeld met miniatuurtypen (drup-
peluitvoering) aanspreektijden van I s mo-
gelijk zijn. PTC-weerstanden werden oor-
spronkelijk in hoofdzaak gebruikt als over-
belastingsbeveiliging. Sinds kort heeft Sie-
mens AG echter een eigen PTC-weerstand
op de markt gebracht (P 5490-R 220) op
basis van bariumtitanaat, die zowel als
schakelelement en ook als verwarmings-
element kan worden toegepast, dat wil zeg-

AÍb. 12. De Zwitserse firma Kifel gebruikt bij
zijn potentiometers een geoctrooieerd kegelvor-
mig Iopercontact, waarmee de volgende voorde-
len worden verkregen: geringere slijtage van de
w e erstan dsbaan, lan ge lev e ns duur, co mpacte o p -
bouw, exacte reproduceerbaarheid van de in-
gestelde hoek.

gen dat deze component zowel een ver-
warmings- als een regelfunctie uitvoert.
Met het slechts 20 mm x 14 mm grote
PTC-weerstandsplaatje wordt bij 220 V
een vermogen van 80 W bereikt, welk
vermogen dankzij verdere materiaalver-
beteringen binnenkort nog wordt verdub-
beld (afb. 13).
Varistoren worden gewoonlijk gefabri-

Afb. 13. PTC-weerstanden worden niet alleen
gebruikt voor het meten van temperaturen, ze
kunnen ook voor verwarmingsdoeleinden wor-
den toegepast. Uitgaande van het bekende ba-
rium-loodtitanaat ontwikkelde Siemens door
doteren met mangaan en zeldzame metalen in
samenhang met een speciale sinteruinoering het
nieuwe PTC-materiaal P 5491: een daaruit ver-
vaardigd PTC-element voor grote verrnogens met
afmetingen 20 mm x 14 mm x 1,5 mm kan bij net-
voeding tot meer dan 150 W dissiperen.

ceerd op basis van metaaloxyde of silicium-
carbide. Ze worden gebruikt om half-
geleiders te beveiligen tegen te hoge span-
ningen (afb. 14); zo'n hoge spanning kan,
afhankelijk van het type, meer dan 1 kV
bedragen. De firma Matsushita heeft veel
succes met een zinkoxyde-varistor.

(Wordt vervolgd)

Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling

Het Ma g nastat-systeem gara ndeert een konsta nte soldeertem peratu u r

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's).

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst.

TEC|O

TECHNICAL TOOLS 0,"

Hoogstraat 62-64
3011 PT ROTTERDAM
tel. 010-125874 I 125697

lilbller
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...OPENKLAPPEN

TYPICAL OFFSET VOLTAGE
STABILITY VS TIME

DAT KAN

NATUURLIJK NIET

EIGENLIJKJAMMER...
KON UZELF OOK EENS ZIEN

HoE GoED tMI z'N oPAMPS MAAKT!

NEEM NU DE OP-05 pnecsE opAMp.,

PRECISION MONOLITHICS INC

A Subsidiary of Bourns lnc.

HEBT U DIE SPECIFICATIES AL EENS
BEKEKEN EN VERGELEKEN?
ZOALS:

Lage ruis ..... 0.6pV p-p Max., 0.1 tot10 Hz
Lage drift vs. temp 0.5pV/'C Max
Lage ingangsstroom 2.0nA Max
Hoge CMRR 114dB Min
Hoge PSRR 100dB Min
Hoge versterking .. . 300,000 Min

EN WAT DACHT U VAN DE STABILITEIT?
EEN DRIFT VAN TYP. O,3 pV PER MAAND.

C

I
F

]

D
D
n
D
D
D

rrIE-rotlHs

De OP-05 is slechts één van de lineaire i.c.'s uit het programma van PMI: Opamps,
DAC's, Multiplexers, Buffers
Als u even belt, sturen wij u direct uitgebreide documentatie met specificaties - niet
alleen ,,typical" waarden, ook de min./max. waarden: . . . weet u zeker dat u bij PMI
het beste krijgt - ook zonder erin te kunnen kijken!

3 O

--
(NEDEFILAND' Ei.V.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81 .85
2273 CD VOORBURG TEL.: 070 - 87 44 O0

VOOR BELGIE: BOURNS (BELGIUM) N.v. lNT. ROCIERCENTRUM- lOO0 BRUSSEL - TEL. (O2) 21A200512195934'TELËX 23217
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Q/Pac

vervangt voedingsbanen en ontkoppelcondensatoren

Bii het ontwerpen van gedrukte schakelingen wordt men voortdurend gecon-
fronteerd met twee problemen. De pakkingsdichtheid moet zo hoog moge-
Iiik en de ruis zo laag mogeliik worden gehouden. Met de opkomst van de
zgn. ,,high density- high performance" LSI elementen, zoals biivoorbeeld 16
Kbit geheugens, is dit steeds moeiliiker geworden. De introductie van 32
Kbit en 64 Kbit elementen zal ongetwiifeld nog hogere eisen gaan stellen
aan de ruisonderdrukking.

Een mogelijke oplossing van de problemen
,,te weinig plaats, te veel storingen" is de
ontwikkeling van een nieuwe ,,PCB pac-
kaging" techniek. Deze techniek moet
weldoordacht zijn, want de nieuwe half-
geleiderelementen hebben hoge stromen
nodig, terwijl tegelijkertijd de stoorpulsen
binnen specifieke limieten moeten worden
gehouden.
Correcte lay-out, goede stroomverdeling
en goede voedingsontkoppeling zijn dus
een absolute noodzaak.
Aan deze eisen kan worden voldaan door
de, door Rogers Corporation geïntrodu-
ceerde, Q/Pach voedingsbars toe te pas-
sen. De Q/Pac componenten werken tege-
lijkertijd als voedingsleiding en voedings-
ontkoppeling. Men hoeft dan bij de IC's
geen ontkoppelcondensatoren aan te slui-
ten en ook de voedingsbanen op de print
kunnen vervallen.

Karakteristieken
- Zeer lage inductie.

Meerlagige constructie bestaande uit
platte (2 of 3) vertinde koperen gelei-
ders, gescheiden door een dun diëlektri-
cum. Z,eer korte aansluitpennetjes.

- Zeer lage weerstand.
Per geleider een doorsned evanl,2mm2
koper.

- Zeer hoge capaciteit.
Q/Pact' is in feite een lange keramt-
sche condensator met over de lengte
verdeelde capaciteit. Capaciteitswaar-
den beschikbaar tussen 0,1 en 0,7 rrF.

De twee belangrijkste voordelen van de
Q/Pac componenten zijn dus, dat de be-
trouwbaarheid van een schakeling wordt
verhoogd door het integraal weglaten van
de ontkoppelcondensatoren en dat men
dure meerlagige prints kan vermijden door
het elimineren van de voedingsbanen.

De componenten kunnen tegen een stoot-
je: ze blijven functioneren na buigen of val-
len en ze zijn geschikt voor normale be-
drijfsomstandigheden wat betreft vocht en
temperatuur. Ze kunnen gewoon, samen
met de andere componenten, op de print
worden gesoldeerd en zijn ongevoelig voor
schokken en trillingen.

Referenties
Vergelijkende metingen tussen een gewo-
ne print met geëtste voedingsbanen en 100

Afb. 1. Door het toepassenvan Q/Pac componen-
ten worden voedingsbanen overbodig, waar-
door een grotere pakkingsdichtheid kan worden
bereikt.

nF HF-ontkoppelcondensatoren en een
zelfde kaart met Q/Pact' werden recent
uitgevoerd door de laboratoria van een der
grootste Europese telecommunicatie fa-
brikanten. De print met Q/Pac gaf betere
resultaten, zowel wat onderdrukken van
HF als LF ruis aangaat.
Door een Amerikaanse firma werd een 0,5
megabyte dynamisch RAM geheugenbord
met maar liefst 352 16 Kbit elementen ge-
construeerd. De kaart was tweezijdig en
mat 250 x 400 mm. Dit is tot op heden de
grootste en dichtst bezette tweezijdige
print ooit verwezenlijkt. De pakkingsdicht-
heid loopt tot 2,4 à 3 IC's per vierkante
inch (25 x 25 mm). De geheugens zijn ge-
woon zonder tussenruimte gemonteerd.
Zor,der Q/Pac'' was dit niet mogelijk ge-
weest.

Inl. : Mulder-Hardenberg, postbus 3059,
2NI DB Haarlem (02ji jlgr?4.

Fig. 2. Uiooeringsvormen van de Q/Pac voedingsbars

3 conductoÍs P = 7,62 mm (0.3")
F, = 2,54 mm (0.1")
Fr = 5'08 mm (0.2")

2 conduclors
Pins need to be bent by the useí
Pins on 2,54 mm (0.1") centeÍs.
Unused pins can be íemoved.

2 conductoís P = 5,08 mm (0.2")
F = 2,54 mm (0"1 ")

Unused pins can be removed.

I Pins on 2.54 mm (0.1-) Centeís 111 Pins on 2,5,1 mm (0.1") Centoís
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mA1000-0c+5

23m
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mA1525
6Arroo

6Attso2307

*sV 0c

lmV RMS max.
-25" - +70"C
-40" - + I250C
700 Vdc or ac peak - 700 pF - 50 Mo

Voor meer informatie:

]ïlco-tronix,.
INTL
I

Teledyne Philbrick:

Output ripple and noise:
Operating temperatr:re :

Storage temperature:
ïnput - output isolation:

Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk,
Telefoon 015-13 4940,Iblex 34150.

Data converters
V /F lY I converters
Linear amplifiers
Non linear products
Powersupplies
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Het uiteindelijke blokschema is te zien in
fig. l. Hoewel de frequentie synthesizer is
aangepast aan het FM-blokje FDl1 zijn
echter ook ander FM-blokjes te gebruiken
(zolang deze maar uitgerust zijn met vari-
cap's).
Bij gebruik van een ander FM-blokje zul-
len enige kleine wijzigingen moeten wor-
den aangebracht in de synthesizer. Om deze
wijzigingen uit te kunnen voeren zal in dit
deel wat nader worden ingegaan op de

,,phase-locked-loop", zoals deze wordt
toegepast in frequentie synthesizers.

We zullen echter eerst het blokschema wat
nader bekijken. De afstemming geschiedt
in stapjes van 100 kHz, terwijl het afstem-
bereik loopt van 87,5 MH2...104,0 MHz.
De bandgrenzen 87,5 MHz en 104,0 MHz
worden elektronisch ,,bewaakt" zodat het

niet mogelijk is om buiten het afstembereik
te geraken.
Via een ,,normale" afstemknop worden
pulsjes opgewekt (hoe dit geschiedt zal in
een later artikel worden uiteengezet), deze
pulsjes worden aan een up/down counter
toegevoerd.

Bij inschakelen van het apparaat wordt de
up/down counter in de stand 87 ,5 gezet, dit
is het begin van het afstembereik. Door nu
de afstemknop naar rechts te draaien wor-
den pulsjes toegevoerd aan de teller; de
hoeveelheid pulsjes per seconde is af-
hankelijk van de snelheid waarmee aan de
knop wordt gedraaid. Bij het bereiken van
de stand 104,1 wordt een resetpuls op-
gewekt die de teller weer in de stand 87,5
zet. Bij het naar links draaien van de
afstemknop telt de up/down counter af.

Bij het bereiken van de stand 87,4 wordt
ook nu weer een resetpuls opgewekt die de
teller weer in de stand 87,5 zet.
In plaats van een afstemknop hadden we
ook twee drukknoppen (,,up" en,,down")
kunnen toepassen om af te stemmen. De
afstemsnelheid is dan echter niet meer
continu te variëren. Vandaar de keuze van
een afstemknop (dit kost echter wel wat
meer elektronica).

De uitgang van de up/down counter (10
bit, dus 10 lijnen) wordt toegevoerd aan
een geheugen, waarin plaats is voor 1.5

stations. Bij gebruik van handafstemming
wordt de tellerstand direct via het geheu-
gen doorgegeven aan de synthesizer, die
met behulp van deze tellerstand de juiste
f requentie genereerd. Tevens verschij nt op
het display de frequentie waarop is af-
gestemd, bijv. 102,8.
Bij activeren van één van de 15 stations-
keuzetoetsen wordt de desbetreffende fre-
quentie uit het geheugen gelezen en door-
gegeven aan de synthesizer. Op hetdisplay
verschijnt nu weer de frequentie waarop is
afgestemd, bijv. 98,2 en tevens wordt
aangegeven welke stationskeuzetoets is
geactiveerd, bijv. toets 12.
Bij omschakelen van handafstemming naar
stationskeuze via het geheugen wordt de
tellerstand geblokkeerd, zodat na terug-
schakelen naar handafstemming de oude
frequentie weer op het display verschijnt.
(Tijdens gebruik van het geheugen heeft
draaien aan de afstemknop dan ook geen
invloed op de tellerstand).
Willen we een bepaalde frequentie opslaan
in het geheugen dan stemmen we af op die
frequentie bijv. 101,9, drukken een sta-
tionskeuzetoets in bijv. 8 en drukken
daarna op de knop ,,store in memory". Op
de desbetreffende geheugenplaats staat nu
de frequentie 101,9. Het display geeft nu
aan 101,9 8.

Wanneer de synthesizer zoekt naar een
nieuwe frequentie wordt het laagfrequent-
signaal geblokkeerd zodat geen hinderlij-
ke bijgeluiden ontstaan. Deze bokkering
treedt in werking als we gebruik maken van
de stationskeuzetoetsen en als we snel aan
de afstemknop draaien. Bij langzaam
draaien aan de afstemknop wordt het laag-
frequentisignaal niet geblokkeerd' dit ver-
gemakkelijkt het zoeken naar stations die
vlak bij elkaar liggen.
In dit en de volgende artikelen zullen we
de verschillende blokken nader onder de
loep nemen.
Als eerste is nu het ,,hart" van de ontvan-
ger aan de beurt nl. de synthesizer. Al-
vorens deze synthesizer in schemavorm te
geven zullen we eerst de ,,phase-locked-
loop" wat nader bekijken.

De,phase-locked-loop"
De PLL bestaat uit drie essentiële onder-
delen nl. de fasedetector, het laagdoorlaat-
filter en de spanningsgestuurde oscillator.
Het geheel wordt aan elkaar ,,geknoopt"
als in fig. 2.

I

FM-ontvanger met digitale
frequentiesynthese en -besturing

P. Bloemendaal

Naar aanleiding van het bouwontwerp van een FM-afstemeenheid met
digitate frequentie-uitlezing uit RE 7E12, werd een bouwpakket bii de firma
,rRadio Service Twente" aangeschsÍt. Nsdat het geheel in elkaar was gezet,
bleek al gauw dat hier sprake was van een uitmuntende FM-onfvanger,
evenwel bleek dat de digitale uitlezing nogal wat storing veroorzaakte in de
ontvangst. Ook na inblikken van de uitlezing plus logica bleeÍ de storing
aanwezig. Er werd toen besloten tot een geheel nieuwe opzet van de
uitlezing. Dit resulteerde tenslotte in frequentie synthese en een digitale
besturing Yan deze synthesizer.
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QUAD - VMOS. POWER - FET
van Siliconix
De VQ 1000 bevat vier onaÍhankelijke VMOS-FETs
in een 14-Pin DlP.
De transistoren hebben een break-down spanning
van 60V en schakelen 0,5 A (1 A lmpuls) in
10 nsec. max.
Voor hogere stromen kunnen de transistoren
probleemloos parallel geschakeld worden.
De VQ 1000 is uitstekend geschikt als
TTL/CMOS interface, LED-Digit sturing.
Motorsturing etc.

Dotron b.v.

gSiliccrnix

Postbus 75,
Dodaarslaan 16,
1243ZH-Kortenhoeí
Tel. (035) 6 08 34
Telex 4 39 43
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van f. waarin de PLL kan locken met het
ingangssignaal. Het vangbereik is altijd
kleiner dan het lockbereik en hangt direct
samen met de bandbreedte van het laag-
doorlaatfilter. Het vangbereik wordt klei-
ner als de bandbreedte van het laagdoor-
laatfilter kleiner wordt.

Het laagdoorlaatfilter is een zeer essentieel
onderdeel van de Pll-schakeling, het be-
paalt onder andere: lockbereik, vangbe-
reik, bandbreedte van de PLL, transiënt-
gedrag (responsie op plotselinge verande-
ringen in f,), verder verwijdert het ruis en
hoogfrequent componenten van het uit-
gangssignaal van de fasedetector. Het is
dus van belang dat dit filter goed wordt
ontworpen. We zullen ons hier nu eerst
mee bezighouden.

De overdrachtfunctie vsn een PLL-scha-
keling
De PLL is samengesteld uit een fasedetec-
tor, een actief laagdoorlaatfilter, een VCO
en een programmeerbare deler.
Kp is de conversieversterking van de fase-
detector in volt/rad. Ko is de conversie-
versterking van de VCO in rad/volt sec.
De grootheden Oi(s), Oe(s), 0o(s), Vp(s)
en Vo(s) zijn de Laplace getransformeer-
den van de desbetreffende tijdsafhankelij-
ke grootheden Oi(t), Ae(t), 0o(t), Vp(t) en
Vo(t).F(s) is de overdrachtfunctie van het
laagdoorlaatfilter (s = jr, j' : - 1). Er gel-
den nu de volgende betrekkingen:

0o(s)
nu -- -- op, we vinden dan

0i(s)

Hís) : oo(s) 
- 

Ko'KP'F(s)

oiG) , * I!o'xEI(u)-
N

Voor een optimale regeling moeten we nu
voor F(s) de volgende overdrachtfunctie
nemen.

?"'s + I
FG) = 

jïs @ieÍig.4\ (6)

Voor grote A volgt dan
r".s * 1

F(s):-* metrr: R,.C (7a)

tr: Rr.C Qb)

Substitueren we vergelijking (6) nu in (5),
dan vinden we

(5)Het basisprincipe van de werking van de
PLL is nu als volgt. Wordt er geen ingangs-
signaal (f,) aan het systeem toegevoerd dan
is de stuurspanning Vo voor de VCO nul en
werkt de VCO op zijn vrijlopende frequen-
tie (f").

Voeren we nu een ingangssignaal (f,) toe,
dan vergelijkt de fasedetector de fase en de
frequentie van het ingangssigaal met de
frequentie van de VCO en genereert een
foutspanning Vp(t), die gerelateerd is aan
het fase- en frequentieverschil tussen de
twee signalen. Deze foutspanning wordt
gefilterd door het laagdoorlaatfilter en dan
toegevoerd aan de VCO. Indien nu de
ingangsfrequentie f, dicht genoeg in de
buurt van fo ligt, dan zorgt het terugkop-
pelkarakter van de PLL ervoor dat de
VCO wordt gesynchroniseerd met het
ingangssignaal, kortom fi = fo, dit ver-
schijnsel wordt ook wel ,,locken" (=
vergrendelen) genoemd.

Eenmaal in lock is de frequentie van de
VCO identiek aan de ingangsfrequentie f,,
op een klein faseverschil na (de grootte van
dit faseverschil is afhankelijk van de ver-
sterking in de PLL). Door nu in de terug-
koppellus een programmeerbare deler (:
N), fig. 2, op te nemen zal de schakeling
locken als geldt f, = fo/N of fo : Nfi. Door
nu voor f, een kristaloscillator te gebrui-
ken, kunnen we via deze PLL, door een-
voudig veranderen van het deeltal N, een
hele serie frequenties fo opwekken die alle
even stabiel zijn als de oorspronkelijke
kristalfrequentie f,. Het is van groot belang
dat er voor gewaakt wordt dat er op de
regelspanning voor de VCO geen stoor-
signaal voorkomen, daar deze stoorspan-
ningen frequentiemodulatie veroorzaken,
we zullen hier later op terugkomen. Twee
begrippen die we bij PLL schakelingen
vaak tegenkomen zijn houdgebied en
vanggebied. We verstaan hier onder het
volgende:
houdbereik - frequentiebandje in de buurt
van fo waarbinnen PLL gelockt kan blijven
met het ingangssignaal. Het houdbereik
wordt ook wel lockbereik genoemd. Ditbe-
reik wordt groter als de totale versterking
van de PLL toeneemt.
vangbereik - frequentiebandje in de buurt

. 0oís)
oe(s) = ei(s) -5-
Vp(s): Kp.oe(s)
Vo(s) = F(s)'Vp(s)

Ko'Vo(s)
0o(s) = - S

(l)

(2)
(3)
(4)

0o(t; = ro/vo1r;or

i2
:@n r=, (ea)

Voor H(s) kunne-n we dan schrijven

2'z'<o^'S + o2nHís):N- "
s2+2.z,ri.ns+ri.2n

In bovenstaande uitdrukking herkennen
we een 2e orde systeem uit de regeltech-
niek, waarin nu arn de ,,eigen" frequentie
van het systeem voorstelt enzde demping.

(Wordt vervolgd)

Ko.Kp
Tl (rr.s + 1)

(8)

HG) =

s2+

We voeren nu de volgende grootheden in

Ko.Kp Ko.Kp
7..S + 

-

Ír'N ' tr'N

(ï#);=,"

(H');

(ea)

i2:
2

Vergelijking (4) volgt uit het feit dat de fre-
quentie de tijdsafgeleide van de fase
0o(t) is.

d0(t)
ar(t) =

dt

ar(t) = 11o.Yo,r,

of in laplace-vorm oo(s) - xo'v-o(s)
s

Uit de vergelijkingen (1) t/m (4) lossen we

lo

Fig.3.

F(s)
eí! + vpB)

9d2

los.
dalaclor

loogd@t-
vco

lose
d.leclot

loo9doot vco

I

Xp K6

Oo(s)

Fig.2.
c

Fig.4.
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MET HALL GELIJKSTROOM MOTOR

o DraaitaÍel voor professionele toepassing.
o Volledig elektronisch gestuurde gelijkstroommotor.

o Start in frakties van een sekonde.
o Snelheden instelbaartussen 20 en 80 omw/minuut.

o Variabele snelheidskontrole: t 1Oo/o.

o Digitale snelheidsuitlezing door middel van Leddisplay.
o Back-cue met plateau.

o Slip-cue metviltmat.
o AÍstandsbediening start/stop.

Basic Electronic & Broaöcast Systems
ORANJELAAN 11 _ 2741EP WADDINXVEEN _ TELEFOON 01828.6933
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Eén droom van

Íoutzoeker vanVihnnic
mogeliik komponenten te testen, zonder ze

los te solderen. If,'s, [M0S If,'s, bipolaire
hansistorery lJarlin$ons, FET's, fiodes,
LE['s, zeners, bruggelillaictrters, elekho-
lyhsche kondensatoren, komplete
sctrakelingen enz. eÍv.

le ingebouwde oscilloskoop geeft
ondubbelzinnig en snel aan, oÍ een
komponent in orde is oÍ niet. Eenvoudige
vuisbegel: sctrerpe hoeken en rechte
lijnen betekent goed, al het andere
hetekent fout. Polariteit is niet belangrijk,
voedingsspanning niet nodig.

Hortonr, het opsporen van fouten
wordt een kwestie van sekondenl

De bijbehorende testpennen ziin al
even uniek. De exbeem dunne stift kan

uitgesdroven worden
tot een lengte van
maar lieÍst 18 un en
is tot vlak bij de
punt geÈoleerd tot
i000 volt.

neerzet. 0ver snel werken gesproken...
Ie prahiik heeft bewezen dat 50%

besparing in de service-tijd heel normaal
is. En dat een Hunhon ÍouEoeker Àd:t;ell
met gemak in enkele maanden terug-
verdient. 0ok in kleinere werkplaatsen!
Nieuws gierig geworden?

Vr:l de bon ur, dan shuen we wat
meer inÍormatie.
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De Intel8086 is de nieuwe 16-bit
microprocessor in de HMOStechnologe.
Met deze doorlntel beproefde technologne
is het mogelijk de propagaton delay
terug te brengen tot 2 ns per poort,
waardoor een zeer snelle inteme klok-
frequentie van 5 MHZ (200 ns) in de
8086 gerealrseerd kon worden,
Behalve aan zijn snelheid dankt deze
microprocessor zijn l«acht onder andere
aal de nieuwe architectuu: die mulh-
processing en co-processing mogelijk
maal<t en aal de zeer uitgebreide
instuctieset. De 8086 kent bovendien ook
microcomputer software featues zoals
Reentalt code, plaatsonaÍhankelijke
code en dynamÈche relocatable
programmas.

Voor uitgebreide informatie:
lnelco Cómponents and Systems bv, Turfstekerstaat 63, I43I GD Aalsmeer, Telefoon 02977-28855
Inelco Belgnum sa, Components Division, Àvenue Va1 Duchesse 3, 1160 Bruxelles, Tel, 02S600012

De belangrijkste 8086 kenmerken zijn:
o l6-bit mrucomputer architectuur a
I megabyte geheugen direct adresseerbaar
o signed en unsigmed, decimaal en binat
rekenen, inclusief mulhply en divide o
24 adressen mode's o rnstuctie look-ahead
o compatbel met B0B0/85 software,
penpherals en memories.

In aanvulling op de processor zUn de
volgende peripherals van Intel leverbaar:
o pB2B2/83 octal latch o p B2B4 clock gene-
rator o p 8286/87 octal busdriver o p B2BB
bus contoller.

Aangekondigd zrjn in deze MCS€6
famiJie nog enkele zogenaamde co-pro-
cessors, waaronder de B0BO I/o-processor
en de B0B7 mathematicsProcessor.
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Bouw mee met de piano van
RE

Hoewel de beschrijving nu wat gecompli-
ceerder begint te worden is het toch voor
vrijwel iedereen die een soldeerbout kan
hanteren mogelijk alle uitbreidingen mee
te bouwen. Het zou ook enigszins jammer
zijn dit niet te doen omdat de hoogste
kosten al zijn gemaakt en de uitbreidingen
voor het orgel relatief veel minder geld
kosten. Dit komt omdat zowel de genera-
tor als het klavier weer worden gebruikt bij
het orgel.

In dit deel van de piano/orgelbeschrijving
wordt aandacht besteed aan de toetsscha-
kelingen voor het verkrijgen van een orgel-
effect.

Principe van de orgeltoetsschakeling
In deel 1 van de beschrijving is besproken
hoe de pianotoetsschakeling functioneert.
Het principe daarvan is het gesperd hou-
den van dioden waarop aan één ziide de to-

nen staan, terwijl aan de andere zijde van
de dioden een gelijkspanning kan worden
toegevoegd. Als deze gelijkspanning aan-
wezig is zal de betreffende pianotoon wor-
den doorgelaten. Van dit principe maken
we ook gebruik voor het verkrijgen van
orgeltonen. Alleen doen nu de piano-
toetsschakeling IC's vrijwel niet meer mee.

riy'el wordt het uitgangscircuit van elke
pianotoetsschakeling gebruikt. Ook de
dioden die de tonen sperren komen weer
van pas.
Figuur 1 geeft het schakelschema van een
toetsschakeling voor het krijgen van een
orgeltoon. Schakelaar St stelt hier een
toetscontact voor dat ook bij de piano
wordt gebruikt. Er komen dus geen extra
toetscontacten bij. Evenals bij de piano ligt
in fig. 1 de toets in rust tegen -Vgg aan.
In geval van fig. 1 zal transistor TS1 dan
sperren zodat de collector daarvan aan de

nul ligt. Punt A van fig. 1 wordtverbonden
met een uitgang van een pianotoetsschake-
ling IC. Zoals reeds besproken voert elke
uitgang van een pianotoetsschakeling -IC
kortstondig negatieve spanning, als een
betreffende toets wordt aangeslagen. Deze
negatieve spanning zorgt voor het doorla-
ten van de betreffende toon. Hetzelfde
doet de schakeling volgens fig. 1. Als toets
St wordt ingedrukt gaat TS1 geleiden,
zodat de collector daarvan negatief wordt.
Via diode Dl komt deze negatieve span-
ning ook op punt A. Punt A zit aan een uit-
gang van een pianotoetsschakeling die nu
niet meer alleen spanning vanuit het piano-
toetsschakeling -IC krijgt, maar ook van-
uit TS1 uit fig. 1. Daarbij zal de spanning
van het pianotoetsschakeling -IC wij snel
verdwijnen, terwijl de spanning vanaf TS1
uit fig. 1 alleen verdwijnt als de toets wordt
losgelaten. De schakeling volgens fig. 1

geeft dus een orgeleffect.

Complete schakelschema voor de orgel-
toetsschakelingen
Fig. 2 geeft het schakelschema voor het
verkrijgen van 12 orgeltonen. Dit aantal is
niet willekeurig maar even groot als dat
van de pianotoetsschakelingen. Op elk
orgeltoetsschakelingprintje kan een scha-
keling volgens fig. 2 worden gemonteerd.

IS'

Fig. 1. Om van de piano een orgel te maken
b het nodig een Togenaamd elektronisch toe*-
contact aan te brengen. St steh hier het wissel-
contact van een willekeurige toets voor.

tok

De bouwbeschriiving van de basis-piano met extra mogeliikheden is wiiwel af-
gerond. Nu wordt een begin gemaakt met de orgelschakelingen in de piano.
Er i§inu geen sprake lneer van de basis-piano.
De aËnvullingsmogeliikheden beginnen nu door de piano uit te breiden met
orgelslhakelingen. De extra mogeliikheden die daarbii ontstaan ziin onuitput-
teliik. Zo kan het klayier als compleet orgel worden gebruikt, al of niet met
een zaèhte of harde tooninzet. Verder is het klavier te delen waarbii links or-
gel kan worden gespeeld en rechts piano. Ook het omgekeerde is mogeliik.

Ux

D

A
RI

5r

:_
-vgg

Fig. 2. Het complete schema van 12 toetsschakelingen voor orgeltonen. Via transistor TS13 wordt het volume van het orgelsignaal geregeld. Bij toepassing
van de orgelftlters vervalt hier P8 en wordt hiervoor een vaste weerstand aangebracht,

-vgg
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BU ons vindt u praktisch alle

bekende lV icro{omputers. Kleine,
maar ongelooflUk krachtige
computers voor educatief, privé- en
zakelijk gebruik. En wat de software
betreft: Compu 2000 kan die uit voor-
raad leveren, maar ook op maat,
volledig aangepast aan uw specif ieke
eisen. Educatieve programma's,
computeradministratie. . . u zegt het
maar. Zeer sterk zUn wU ook op het

aktuele Sebied van de tekstver-
werking. U zult verrast zyn voor hoe
weinig geld wx een volwaardige tekst.
venverkings-unit kunnen samen-
stellen, bovendien bezit zo'n systeem
alle normale computer faciliteiten.

ln de Compu 2000 Computer-
tVarkten (u vindt ze in Amsterdam-

" -**+f'ttÉ
Noord en Rotterdam{entrum) kunt
u al deze apparatuur in gebruik zien.
En vanzelfsprekend zullen onze
adviseurs u graag met raad en daad
terzUde staan Het grote voordeel van
Compu 2000 is wel, dat u er een
representatief overzicht krUgt van
wat er op de markt verkrUgbaar is.

Onze medewerkers zijn ook meer
adviseurs dan verkopers. Ze zullen
beslist niet proberen u iets aan te
praten!

Omdat wij onbetwist Nederlands
best gesorteerde en gedocumen-
teerde Computer[/arkt zUn, vindt u bU

ons natuurlijk ook alle periferie'

beeldscherm-terminals, schrUvende
terminals, modems, multi-user
systems en tienduizenden electro-
nische componenten - in voorraad.
Zelfs leveren wU professioneel
meubilair voor microcomputers en
randapparatuur.

Eerst méér weten? Ceen enkel
probleem, Compu 2000 beschikt over
een indrukwekkende collectie
literatuut merendeels door onszelf
uit de U.S.A. ger'mporteerd.

Irllocht de aanschaf van een
bepaald systeem uw financiële draag-
kracht te boven gaan, aarzelt u dan
niet om naar onze leasing-mogèlUk-
heden te informeren.

Ons advies: vergeet uw eventuele
angst voorChips en maak in onze
ComputerlMarkt kennis met deCOMPU 2OOOADVISEERTOA;APPLE - BEEHIVE - CENTRONICS - CBM

I

iii

MINIMAX . NORTHSTAR . PET
PCC 2OOO. PERTEC . PROLOG
QUi,lE . ROCKWETL . SIEMENS

TELETYPE.

mogelUkheden die de
microcomputertechniek
u, uw leerlingen of mede-
werkers en uw bedrijf
of instelling op
dit moment biedt.

weena 106,le etage

C0t{pU 2000 ruïïim,i:tË?i:fl,* iui'Hf;all";;;
hardware & software b.v. Tel. 020 . 56 09 01 Tel. o10 -117524

COMPUTALKER . COMMODORE . COiIPUCOLOR
DATA GENERAT . DATA ROYAL . FACIT . HAZELTINE . ITT
MALIBU . MINITERiII . MODUTARTECHNOTOGY . MTU
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De bouw is dan ook zodanig aangepast op
de basispiano dat elk orgeltoetsschakeling-
printje zeer eenvoudig boven een piano-
toetsschakelingprint kan worden gemon-
teerd en met korte draadjes kan worden
verbonden.
In Íig. 2 stellen de transistoren TS1 ím
TS12 de schakelelementen voor die elk af-
zonderlijk een toetsaansluiting krijgen. De
basisweerstanden (R1, R3, R5...) vormen
de ingangen die elk afzonderlijk naar een
toetswisselcontact gaan. Dit laatste hoeft

niet vanaf het klavier maar kan direct van
de pianotoetsschakelingprinten
RE1184...E.
De uitgangen van de schakeling volgens
fig. 2 worden gevormd door de dioden Di
tlm Dl2. Deze gaan afzonderlijk naar de
uitgangen van de pianotoetsschakelingen.
Zowel de in- als uitgangen van de schake-
ling volgens fig.2 gaan dus naar de piano-
toetsschakelingen. Deze verbindingen ko-
men allemaal aan de printen RE118A...E.
Fig.2 geeft zelfs al aan welke toets er aan
een bepaalde ingang komt en naar welke
uitgang van een pianotoetsschakeling -IC
een betreffende uitgang van de orgeltoets-
schakeling gaat. Merkwaardig is in fig. 2
dat alle emitters van TSI t/m TS12 niet aan

-Vgg of -Vdd liggen, maar aan een

regelspanning, die wordt opgewekt met
transistor TS13. De reden hiervoor is dat
het orgeleffect moet kunnen worden ge-
regeld, terwijl in sommige gevallen het
orgelvolume gemakkelijk moet zijn in te
stellen. Als in fig. 2 potmeter P8 met de lo-
per aan de nul komt te liggen zal transistor
TS13 niet geleiden en krijgen TSl t/m TS12
geen spanning. Ook al wordt er dan een
toets ingedrukt: er komt geen orgeltoon.
Wordt de loper van P8 verdraaid dan zal
TS13 steeds meer basisspanning krijgen.
TS13 staat geschakeld als emittervolger en
de emitter volgt de basisspanning. Als P8
wordt verdraaid, zal de emitterspanning
toenemen en krijgen TS1 t/m TS12 voe-
dingsspanning. Deze spanning is nagenoeg
evenredig met de uitgangsspanning van el-

Fig. j, De lay-out voor de print waarop de schakeling volgens fig. 2 kan worden aangebracht. De schaal is hier 7:1 en het aanzicht is dat van de soldeerzijde

tr
\\\\\\

F'
o8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ot

Fig. 4. De componentenopstelling van de schakeling. Weerstand R26 komt slechts 2x voor bij alle 5 printen R8124 samen. Extern heeft print
aansluitingen. De bovenste en onderste rij gaan naar de printen R8118. De aansluitingen aan de zijkanten worden onderling tussen de printen
gekoppeld.
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SCHAKELENDE
IVI ODULAIRE VOEDINGEN

2 Jaar garantie I
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O Rendement:80%
O Line regulatie: O.O5%

O Load regulatie: 0.1%
O Rimpel en ruis: 12 mV RMS

HE 3OO SERIES HE 5OO SERIES
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5V 5A :0.059o lO.1'/. lO mv P-P 3
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HE{2
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ke transistor als er een toets wordt inge-
drukt. M.a.w.: met P8 wordt het volume
van het orgel ingesteld en daarbij is de in-
gestelde gelijkspanning met P8 vrijwel ge-
lijk aan de uitgangsspanning van elke orgel-
toetsschakeling. De stand van P8 is dan ook
evenredig met het orgelvolume.
Nu is het zo dat P8 lang niet altijd op deze
manier wordt toegepast. P8 is alleen nodig
als de orgelfilterprint, die in het volgende
deel van de beschrijving aan de orde komt,
niet wordt gebouwd. Wordt deze orgelfil-
terprint wel gebouwd, dan wordt het orgel-
volume ergens anders, achter de filter-
print, geregeld. Het betreft dan, om ver-
warring te voorkomen, ook potmeter P8,
die eenzelfde waarde heeft. Als de orgelfil-
terprint wordt gebouwd zal op de plaats
van P8 in Íig. 2 een weerstand komen,
waarover een schakelaar wordt geplaatst
waarmee het orgel is in- en uit te schake-
len.
ln Íig. 2 zit over de voeding voor de orgel-
toetsschakelingen nog een weerstand en
condensator. Deze twee componenten zijn
nodig om overspraak te voorkomen, wat
anders een hinderlijke ruis met zich mee
brengt.

De print
Figuur 3 geeft de lay-out voor de print,
waarop een schakeling volgens fig. 2 kan
worden gemonteerd. De schaal is hier 1:1
en het aanzicht is dat van de soldeerzijde.
De print heeft dezelfde breedte als RE118
en ook de twee noodzakelijke bevesti-
gingsgaten bevinden zich op dezelfde posi-
ties.
Figuur 4 geeft de componentenopstelling
van de schakeling volgens fig. 2, op de print
van fig. 3. In deze componentenopstelling
is alleen condensator Cx niet getekend.
Deze wordt aan de componentenzijde over

weerstand R27 gesoldeerd. De componen-
tenopstelling van de print volgens fig. 4
komt eigenlijk maar 2x voor. Omdat er
wordt uitgegaan van een gescheiden kla-
vier met aparte bas- en discantzijde is het
nodig dat het volume van deze 2 zijden,
evenals het in en uitschakelen van het or-
gel, apart is in te stellen. Slechts 2 printen
hebben daarom weerstand R26. Daarvan
moet zich één aan de baszijde bevinden en
één aan de discantzijde. Het geeft verder
niet op welke print. De reden hiervoor is
dat de koppeling R25/R26 op elke print
parallel kan komen te zitten aan een ande-
re print (zie fig. 4).

Fig. 8. Deze fig. geeft het bovenaanzicht van een
print RE118B met de koperbanen. Duidelijk
snat hier aangegeven waaraan de verschillende
punten van print R8124 vast komen te zilten.

Afb. 5 geeft een foto van een complete
orgeltoetsschakelingprint zoals deze
slechts 2x voor komt (één voor de bas- en
één voor de discantzijde). In afb. 5 ont-
breekt een klein stukje van de rechterprint-
zijd,e zodatR.ZT en Cx net buiten de afbeel-
ding zijn gevallen.

Afb. 7 geeft een foto van de orgeltoets-
schakelingprint zoals deze 3x voorkomt.
Op deze print ontbreekt R26. Nu is het zo
dat de klavierdeling plaats vindt na het
tweede octaaf van onderaf gezien.
Daarbij hoort de middelste C-toon nog bij
de baspartij, terwijl de direct daarboven
liggende Cis-toon bij de discant hoort.
Voor de baskant zijn 2 printen R8124 no-
dig. Eén daarvan heeft een weerstand R26.
Beide printen hebben R,27 en Cx. Voor de
discant zijn 3 printen R.El24 nodig. Daar-
van heeft er slechts één een weerstand

Afb..5. _Het compleet gemonteerde orgeltoets-
rchakelingprintje. Het rechter stukje print met
R27 en Cx is net niet zichtbaar. Ci wordt over
R27 gesoldeerd.

-vgg vgg

Fig. 6. Omdat weerstand R25
v an v e rschillende o r geltoetsscha-
kelingprinten R8124 worden ge-
koppeld ís R26 slechts 1 X nodig
aan de bas- en 1 x aan de dis-
cant zijde.

fSlio

I Clo
P8

-U 7

Afb.7. Op deze foto ontbreekt weerstand R26.
Van de hier gegeven printuitvoering zijn er 3 no-
dig. Ook hier mist bij de afbeelding een klein
stukje van de rechter printzijde.
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r 20kV accelerating voltage
r Additional CH3 input
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r 1 tvlO/5OQ input(SS-5421)
r Double time base
r Alternate sweep
r Trigger hold-off control
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o Mini type, 3.9 kg weight
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R26. Het overbodig zijn van R26 op de
andere printen RE124 wordt in fig. 6
aangegeven. TS13 en TS13a stellen hier 2
emittervolgers voor, die identiek zijn aan
TS13 uit fig. 2. Daarbij zit TS13 op print
R8124-A aan de discant en TS13a (bij-
voorbeeld) op print RE124-B, die dan een
tweede discant-print voor de orgeltoets-
schakelingen voorstelt. De printen worden
in de praktijk zo gekoppeld dat R25 is ver-
bonden met R25a bij TS13a. We zien dat
P8 nu zowel TS13 als TSl3a regelt. In de
praktijk zal aan de discantzijde nog een
derde print RE124 nodig zijn, die in fig. 6
gemakshalve is weggelaten.

EÍerne aansluitingen
Figuur 4 geeft ook alle externe aansluitpun-
ten. Aan de bovenzijde bevinden zich de
aansluitpunten die naar de toetswisselcon-
tactpunten gaan op de printen RE118. AÍb.
9 geeft opheldering omtrent de montage.
Hier zien we onder een print RE118 (piano-
toetsschakeling) . Deze is met 4 houtschroe-
ven aan de bodem van de kastvastgemaakt.

De voorste 2 houtschroeven zijn een stuk
langer omdat hiermee ook een orgeltoets-
schakelingprint RE124 wordt bevestigd.
Hiertoe worden niet alleen kunststof af-
standsbussen tussen de bodemplaat en print
R8118 aangebracht, maar ook kunststof
afstandsbussen (ca. 15 mm lang) tussen
print RE118 en print R8124. De rechte
houtschroef heeft bovendien een isolatie-
ring om kortsluiting met de print te vermij-
den. De aansluitpunten op print REl24zijn
zo gekozen dat ze direct tegenover de cor-
responderende aansluitpunten van print
R8118 liggen. Zn kunnen de punten die
naar de toetswisselcontacten gaan (zie fig.
8) met korte draadjes met de aansluitpun-
ten op print RE118 worden verbonden.
Hetzelfde geldt voor de uitgangspunten van
de orgeltoetsschakelingen, die naar de
tooncircuits van printen RE118 gaan. Deze
aansluitingen liggen bij print RE124 aan de
voorzijde. Ook hiervoor worden korte
draadjes genomen die naarde uitgangspun-
ten gaan van print R8118. Ter verduidelij-
king geeft fig. 8 het bovenaanzicht van een

vgg

C2

st2
R29
lk7 s,3

fiEA RE I'8E
REfioC

Fig. 11. Het b mogelijk om schakelaars aan te
brengen waarmee de tooninzet van het orgel
kan worden ingesteld. Dit kan geschieden
voor d.e bas- en discantzijde van het klavier.

print R8118. De verbindingspunten staan
hier allemaal aangegeven. Aan de boven-
zijde komen de draadjes die ook naarde bo-
venzijde van printen RE124 gaan (toetswis-
selcontacten). Aan de onderzijde op prin-
ten RE118 worden korte draadjes aange-
sloten op de aangegeven uitgangspunten.
Deze draadjes gaan naar de voorzijde van
printen RE124 voor verbinding met de or-
geltoetsuitgangsschakelingen. In afb. 9 zijn
duidelijk de korte verbindingsdraadjes te
zien: aan de achterzijde 12 stuks en aan de
voorzijde 12 stuks. In figuur 4 is te zien dat
de printen R.8124 ook aan de zijkanten
aansluitpunten hebben. Deze zijn voor de
nul, voedingspanning-Vgg en de aanslui-
ting van de volumepotmeter P8/P9. Daarbij
is P8 de volumeregeling voor de discantzij-
de en P9 voor de bas. Bij de montage kun-
nen het beste eerst de korte draadjes aan de
printen RE118 worden gesoldeerd waarna
met houtschroeven en afstandsbussen de
bevestiging van printen REl24plaatsvindt.
Daarna worden de korte draadjes (120
stuks) ook aan de betreffende punten van
printen RE1 18 gesoldeerd.

Complete rii printen
Als alle printen RE124 zijn bevestigd ont-

hoor Sl2.n Sl3

vonol Sl3

sustain

REIIS.E

hoar zochl-
pcdqolschokeloar Sl

Fig. 12. Voor het scheiden van de zacht pedaal-
rails voor bas- en discantzijde is het nodig de
zacht pedaolaansluiting los te nemen van het be-
treffende printpunt.

Rn
th5

zochl

Rn
tk5

-v99

C.
tot,

R20
ah7

ruil

9

À

Afb. 9. De orgeltoetsschakelingprinten R8124
worden boven die van de pianotoetsschakelin-
gen (R8118) gemonteerd m.b.v. 2 hou*chroe-
ven en afsmndsbussen.

Fig. 10. De
van Cv, die

printen RE124 worden in één rij gemonteerd waarna onderling de aangegeven verbindingen worden aangebracht. Let ook op de aanwezigheid
instab iliteit v oo rkomt.
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Met de Millennium Microsysteem analyzer is het ontwikkelen

van diagnose programma's een peuleschille§e. De analyzer die
"real time" werkt tot snelheden van 6 MHz, versnelt de totale
ontwikkeltijd aanzienlijk, vereenvoudigt de integratie van hard- en
software en brengt zo uw proto§pe sneller in produktie.

Het is een geheel nieuw systeem dat d. m. v. in circuit
emulation (lCE) het te testen systeem contoleert; de Íouten
worden door signature analyse en tijd/frequentie metingen
gelokaliseerd. Geen ander systeem combineert deze
mogelijkheden.

De Microsysteem analyzer wordt gebruikt bij de meest
toegepaste microprocessors zoals 280, 8085A, 8080, 6800,
6802, 8048, 8748, 8035, 8049, 8039.

Toepassing geschiedt m.b.v. "personality cards" en probes.
Natuurlijk valt er over dit systeem meer te vertellen; laat u daarom
hierover inlichten d. m.v. een demonstatie. Beldirekt!

tel.: Í140f,13725. Veemtaat 20. 5503 HR Veldhoven

tel.:02-6724556. Triomflaan 148. 1160 Bnssel

I[éér informatiebon
naam:
bednif :

functie
adres:

postcodelwoonplaats
telefoonnr. toestel.

Dezebon in gesloten enuelop zonderposbegel
sturen noor: Simac Electronics

Antwoordnummer2500
adv. Millennium 5500W8 Veldhouen
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staat er een rij zoals fig. 10 schematisch
aangeeft. De printen worden met korte
draadjes doorverbonden zoals in deze
figuur is te zien. Tussen print RE124-A en
RE124-B komen 3 draadjes, evenals tus-
sen RE124-B en RE124-C. Deze3 printen
vormen samen de discantzijde van het or-
gel. Tussen de beide basprinten RE124-
D en RE124-E komen ook 3 draadjes. De
koppeling van RE124-C met RE124-D
bestaat slechts uit 2 draden (nul en -Vgg).

Op dit punt moet over de draden een
bipolaire condensator van 1 pFwordenge-
soldeerd, zoals fig. 10 aangeeft. In fig. l0
is ook te zien dat er een extra nuldraad
komt tussen RE124-A en RE124-E (bui-
tenzijden). Hiervoor moet dik geïsoleerd
snoer worden genomen. De draad voor-
komt een onstabiel nulniveau waardoor
instabiliteit kan worden veroorzaakt. Het-
zelfde geldt voor de functie van condensa-
tor Cv tussen printen RE124-C en RE124-
D.
Als de orgelfilterschakelingen niet worden
gebouwd moeten potmeter P8 en P9 wor-
den aangebracht zoals fig. 10 aangeeft. Ge-
bruik hiervoor logaritmische typen. De
potmeters moeten worden verbonden via
enkeladerig afgeschermd snoer. De nul is
hier tevens de afscherming. Voor het in/uit
schakelen van het orgel dienen de schake-
laars 54 en 55. Deze zitten direct over de
potmeteraansluiting van P8 en P9. Ook
hiervoor moet afgeschermd snoer worden
gebruikt, waarbij de afscherming tevens de
nul is. Als 54 wordt gesloten zal P8 zijn
kortgesloten zodat de rechterzijde (dis-
cant) van het klavier geen orgeltoon meer
geeft. Evenzo zal, als 55 wordt gesloten,
P9 zijn kortgesloten zodat dan de linker
klavierkant (bas) geen orgeltoon meer
geeft. Ter verduidelijking wordt er nu al op
gewezen dat, als de orgelfilterschakeling
wordt gebouwd, de verbinding vanaf de
printen RE124, die anders naar P8/P9
gaan, nu direct op 54 en 55 worden aan-
gesloten. In dat geval wordt het enkelade-
rig afgeschermd snoer vanaf RE124-A,
i.p.v. naar P8, op 54 aangesloten. Over het
contact van 54 komt dan een weerstand
van 10 kO. Evenzo komt ook een weer-
stand van 10 kO over het contact van 55.
Het enkeladerig afgeschermd snoer aan 55

Fig. 14. Om bij de onderste printen te kunnen ko-
men, als het zacht pedaal wordt gescheiden, is
het nodig één van de bovenste printen los te ne-
men omdat anders geen werkruimte aanwezig is.

gaat direct naar print RE124-D op het
aansluitpunt van P9. In principe kan eigen-
lijk, als P8 en P9 worden weggelaten uit fig.
10, de situatie worden aanschouwd bij
toepassing van de orgelfilterschakeling.
Als de genoemde bedradingen volledig zijn
gelegd moet alleen nog de voedingsspan-
ning op de printenrij RE1244...E worden
aangesloten. Dit gebeurt vanaf de buiten-
zijde van print RE124-E, zoals fig. 10
aangeeft. De koppeling wordt gemaakt
met print RE118-E die zich direct onder
RE124-E bevindt.

Tot slot over de printenrij REl24 nog een
opmerking over de verbindingen tussen de
printen. Hierbij is het handig om blank
draad te nemen. Bij eventuele service kan
dan snel op de rails worden gekeken of er
ook spanning op staat.

Orgeltoonopkomst (atÍack)
In de gegeven schema's volgens fig. 2,4 en
10 is de toonopkomst van het orgel twee-
ledig. Als een toets langzaam wordt inge-
drukt zal de toonopkomst geleidelijk zijn.
Dit komt omdat via de orgeltoetsschake-
lingen de elco's op de printen RE118 wor-
den geladen. Dat heeft een bepaalde tijd
nodig. Bij het snel indrukken van een toets
komt de pianopercussie bij, vanuit de
toetsschakelingen voor de piano. Er is nog
een uitbreiding mogelijk waarbij de toon-
inzet van het orgel selectief kan worden ge-
kozen. Fig. 11 geeft rond schakelaar S1 het
schemadeel voor het zacht pianopedaal.
Hierbij is Sl de zacht pedaalschakelaar, die
in rust is gesloten. Rx zit bij printenrij
REl18 en Cz is met de 100 O weerstand

Fie.
RE1

li. Voor het scheiden van de zacht pedaalaansluittng voor bas- en discantzijde van het klavier moet een onderbreking worden gemaakt tussen print
18-C en R8118-D.
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naderhand bijgeplaatst om schakelklik van
S1 weg te werken. De verbinding SURx/Cz
gaat normaal direct naar de zachtpedaalrail
van printenrij RE118 (zie deel 1 van de be-
schrijving). Nu kan dit eenvoudig worden
gewijzigd m.b.v. 2 extra schakelaars Sl,2 en
S13. Daarbij ontstaat dan een gescheiden
zacht pedaalrail voor de bas- en discantzij-
de. Via S12 wordt de achtpedaalrail voorde
discantzijde bediend en via S13 de zacht pe-
daalrail voor de baszijde. S12 en S13 zijn
natuurlijk extra schakelaars. Als deze zijn
gesloten werkt het zacht pedaal volkomen
normaal over het complete klavier. Wordt
S12 geopend, dan staat de zachtpedaalrail
voor de discantzijde in serie met R28.Deze
weerstand kan gewoon over schakelaar 512
worden geplaatst. Als S12 is geopend zorgt
R28 voor volumevermindering van de pia-
no-aanslag bij de discantzijde. Het accent
bij het indrukken van een toets ontbreekt
dan, zodat een weke orgeltooninzet aan de
discantzijde overblijft. Hetzelfde geldt bij
de baszijde voorschakelaarSl3. Weerstand
R29 kan hier ook weer direct over de scha-
kelaarcontacten worden geplaatst. Als S13
wordt geopend zal de baszijde van de piano
een zachtere aanslag geven (ca. 3 dB).

Daardoor blijft alleen de weke orgeltoonin-
zet over . Met de schakeling volgens fig. 11
hebben we dus enige extra mogelijkheden
verkregen. In de getekende stand werkt de
piano normaal en is de orgeltooninzet bij
snel aanslaan van een toets direct. Bij ope-
ning van één van de twee schakelaars zal de
betreffende klavierzijde de percussie-aan-
slag missen en blijft een weke tooninzet
voor het orgel over. De modificatie hiertoe
op print RE118-E is gegeven in tig. 12. Cz
en Rx worden losgehaald van de zacht pe-
daalaansluiting op de print, terwijl de voe-
dingszijde bij -Vgg blijft aangesloten. De
draad van het zacht pedaal (S1) blijft aan Cz
en Rx vastzitten terwijl een nieuwe extra
draad aan dit koppelpunt naar één contact-
zijde van zowel S12 als S13 (fig. 11) gaat. De
andere draad vanaf S13 gaat naar het zacht
pedaalpunt van print RE118-E zoals fig. l2
aangeeft. Dit punt is netvrij gekomen door-
dat Cz/Rx en de inkomende draad van SL
hiervan zijn losgehaald. Het kan ook zijn
dat de verbinding SURx/Cz zich bij print
RE118-A bevindt. De wijzevan loshalen en
koppelen met S12/S13 blijft dan hetzelfde.
Alleen komt aan het vrijgekomen zacht pe-
daalpunt bij REl18-A een draad vanafS12
omdat dit de diskantzijde is van het klavier.

Voor het scheiden van de zacht pedaalwer-
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LET OP: DE REEKS BEM MICROPROCESSOR
APPLIKATIE KAARTEN IS OPNIEUW UITGEBREID
MET EEN AANTAL ZEER BELANGRIJKE KAARTEN

Fabrikant van BEM Microprocessor-

3ystemen en BEM-Applikatie kaarten

Ook het adres voor systemen op maat

BEM-CPU-Í

BEM-MON.1

BEM-PS|O-1 (NlEUW)
Leverbaar 3opt. 1979

BEM-1C (NIEUWI

BEM-38 (NTEUW)

BEM-CD|-1 (NTEUW)

MT-2/CD| (NtEUWl

BEM-C.O.S. (NtEUWl

TEAC MT.2-04

BEM-PROG.1/PSB-1

PROG.l/SOFTWARE

OPRUIMING

Centrale Processorkaart gebaseerd op de 6502
CPU
Monitor/Combi kaart voor de BEM-CPU-1, stan-
daard 1 K Ram. RS 232-C120 mA current loop
interÍace
ldem, maar dan met 2Kbyte RAM
PARALLEL/SERIAL ln- en Output kaart. Bevattwee
USART's type 2651 met software programmeer-
bare Baudrates tot 19.200 BAUD + één VIA 6522
inhoudende twee 8-bit parallelle poorten met
handshake lijnen en twee programmeerbare in-
terval timers.
2Kbyte CMOS RAM kaart met NiCad accu's op de
kaart. Automatische POWER DOWN. WRITE PRO-
TECT SCHAKELAAR (maakt simulatie van ROM
mogelijk) 14 dagen DATA RETENTIE in standaard
uitvoering. Relocatable in stappen van 1K. Volle-
dig gedecodeerd en gebufferd. 450 nsec ac-
cess/cycle tijd
8K byte statische RAM kaart. Volledig gebufferd
en gedecodeerd. WRITE PROTECT schakelaar.
Extreem LOW POWER door gebruik van de 91L24
LOW POWER STANDBY RAM's. Totale typical
stroomverbruik f 350 mA per kaart. Relocatable
in stappen van 1 K. 450 nsec. Access/Cycle tijd.
ldem in 4Kbyte uitvoering
CASSETTE DECK IN TERFACE Kaart, we|Ke in staat
is 1 t/m 8 TEAC Mf 2-02104 DATAPACK Becorders
te besturen
Speciale Adapter voor de TEAC MT-2 DATAPACK
Recorder ontworpen om samen te werken met on-
ze BEM-CDI-1 kaart. Deze MT-2 àdapter wordt aan
de achterkant van de Recorder gemonteerd.
CASSETTE OPERATING SOFTWARE 4K byte in
EPROM's type 2708. Komplete filing software ge-
schreven voor de combinatie TEAC DATAPACK
recorder en onze BEM-CD|-1 + MT-2 adapter (8
recorders max.). File namen 6-karakters + 1 exten-
sion karakter. 72-Íiles per cassette max.
Opslag capaciteit 500Kbyte geformatted per cas-
sette. Datatransmissie: 12000 bits/sec. Zoektijd
36000 bits/sec. Software geschreven voor KIM-1,
SYM-1, AIM-65 en de BEM-MON-I (TlM).
TEAC DATAPACK recorder gemodiÍiceerd, incl.
MT-2 adapter.
Programmeerkaart voor 2708 EPROM's. Program-
meert 1 t/m 8 EPROMS lN SERIE of PARALLEL.
MASTER/COPY mogelijkheid voor 4 EPROM's in
SERIE of PARALLEL.
Programmeer Software in 2 EPROM's 2708, ge-
schreven voor de Combinatie BEM-PIA-14/BEM-
PROG-1. Geschikt voor KIM-1, SYM-1, AIM-65 en
de BEM-MON-1 (TlM)
2114L 1K x 4 statische RAM's per 8 stuks

Prijzen ex. BTW

í 450,-

Í 545,-

Í 605,-
Í 665,-

Í 945,-

í 945,-

Í

735,-
{/!5,-

200,-

500,-

11.825,-

Í 995,-

Í 200,-

í 160,-

Naast deze nieuwe reeks kaarten heeft Brutech natuurliikook nog haar komple-
te reeks RAM kaarten, EPROM kaarten en l/O kaarten voor u uit voorraad be-
schikbaar, en natuurliik de Sym-1 en Samson-1 met toebehoren

lnÍormatie BRUTECH ELECTRONICS
en P.O. BOX 58
Verkoop VINKEVEEN
TeL 02972-3965 TELEX 18s76
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king van de bas- en discant is het nood-
zakelijk dat de zacht pedaalrail bij printen-
rij RE118 wordt onderbroken. Fig. 13
geeft hiervoor een indicatie. De onderbre-
king wordt gemaakt tussen print RE118-
C en RE118-D. Er ontstaan dan twee ge-
scheiden zacht pedaalrails. Daarvan komt
aan de discantzijde schakelaar S12 en aan
de baszijde S13. In principe geeft het niet
waar de draad voor deze schakelaars wordt
vastgesoldeerd aan de betreffende rail.

Afb. 14 geeft nog een foto van hetlinker ge-
deelte van de printenrij van RE124. Hier is
duidelijk te zien dat de printen RE124 recht
boven de printen RE118 zijn gemonteerd.
Gezien de geringe afstand tussen de printen
onderling zal het nodig zijn een print RE124
los te nemen om de betreffende zacht pe-
daalverbinding te onderbreken op de prin-
tenrij RE118.

Uitschakelen van de piano
Als ook aparte orgelfilters worden ge-
bouwd is het zinvol dat het pianogeluid kan
vrorden uitgeschakeld. Immers, op die ma-

Fig. 19. Deae afbeelding geeft een detail van
de bovenzijde van print R8117. Geheel rech*
b een dubbele kabel te zien die vanaf de scha-
kelaars voor het pianogeluid aan/uit komt. De
baan hier links naast, aan de printbovenzijde,
moet word.en doorgesneden.

Fig.20. De fa Remac levert registerschake-
laàrs met 2 wisselconmcten. De kapjes kunnen
er los opgelijmd worden. M.u.v. het pedaal
en de orgeltoonfiherschakelaars is de rest
reeds besproken,

nier kunnen we dan een volledig aparte
orgelklank krijgen zonder dat daar de
piano doorheen klinkt. Voor een goed ef-
fect is het nodig dat de piano gescheiden
links en rechts is in/uit te schakelen. De
klavierdeling is daarbij precies gelijk aan
die van het orgel. Voor het in/uit schakelen
van het piano/spinetgeluid worden extra
schakelaars toegepast. Deze moeten elk 2
schakelcontacten hebben. De dubbele
contacten zijn nodig vanwege gescheiden
filters voor piano- en spinetgeluid. In
eerste instantie werd gedacht het geluid te
onderbreken via de toevoerlijnen naar
print RE117 (vanaf printen REl18). Dit is
wel mogelijk, maar dan zijn er schakelaars
nodig met 3 contacten. Deze zijn in register-
uitvoering moeilijk te krijgen en voor een
mooi aanzicht is het wel gewenst registers
schakelaars te gebruiken.

Hoe dan ook: als gewone drukschakelaars
worden toegepast dan kan het piano/spi-
netsignaal worden onderbroken tussen de
printen RE'118 en RE117. Voor de baszij-
de zijn 2 schakelcontacten nodig en voor
de discantzijde 3. Om inschakelklik te
vermijden is het wenselijk dat over de
schakelaarcontacten weerstanden van ca.
4,7 MO worden geplaatst. De methode die
door ons is gevolgd is gegeven in de figuren
15 en 17. Fig. 15 geeft de schakelaars voor

t*
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Fig. 15. Voor de schakelaars die in het pianoge'
luid kunnen onderbreken is het noodzakelijk in
te grijpen op print REl17. Dat gebeurt hier vlak
voor IC15 die het spinetgeluid versterkt.

Fig. 16. Aan de onderTijde van print RE117
moeten 2 baanonderbrekingen worden ge-
maakt op de aangegeven punten Y en Z. Te-
vens wordt de baan direkt links bij het aangege-
ven punt R, aan de bovenzijde van de print,
doorgesneden. Hierdoor wordt de directe kop-
peling met de pfunofilters onderbroken.

§
88888

TTTTT
EEJ]J

Fig. 17. De pianosignalen worden onderbro-
ken vlak voor IC14 op print REl17. Ook hier-
voor Tijn 2 schakelaarsystemen nodig vanwege
de g,escheiden filters van bas en discant.

Fig. 18. Aan de bovenzijde van print RE117
wordt een baan onderbroken zoals hier aangege-
ven bij punt X. De andere onderbreking voor de
pianofilters is aangegeven bij fig. 16 punt R.

ctl o
lrr l, te iE Uc

38
oo

c,-c2

Cít3- C3

Cisl-Cl

Cis 5. C5

Cit 6 -C6

t
X oo56o

l50o
Ril-3ki

3

-tk7

56. piono links
S?, piono r.chls

R32
lH7

R ( tig.t7)

uA7ll
ICtS

Cl7-82n

S7a s7b

olgcscharmd slaaeo snocr (atschèrmilg ook aod malaol
voh h.l schokaloor blok)

R€ t980 - ó 55

a



PAC-TEC: modelCH 23K

wffiffi ffiffiffi

ALLEENVERTEGENWOORDIGING IN DE BENELUX VAN
PAC-TEC - ku nststof beh uizi ng voor alle elektron ika

MATSUSHITA- elektronika onderdelen
PROJ ECTS UN LIM ITED - audioindicatoren

BVTechnischeHandelsmeatschappii pOStbUS 45O

tfAX DAIrt sfrmt"li#","
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ELECTROMATIC brengt buiten de teldekaden een se-
rie komplete tellers, de laatste is het type EZA. Lever-
baar in 2 tot 5 cijfers ook met voorinstelling. Uit-
gang met triac, transistor of relais met 220 V-kontak-
ten. Batterijvoeding of 220 V. Vele opnemers direkt
aansluitbaar. Afmeting 72 x 72 mm. lndustrieuitvoe-
ring, reeds vanaf f 360,-
Postbus 7095
5980 AB Panningen
Tel. 04760-2685
Telex 58806

PEDAK
eksklusivrteiba t
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Postbus 15O
VclOFISCHOTEN

TEL. Í O71t 76?35A

Disco/P.4.
apparatuur
van Dateq:
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en betaalbare

kwaliteit.
Mengpanelen, ei ndversterkers,

lichtmodulatoren en
looplichtapparatuur.

Een kompleet programma,
hoge kwaliteit.

ln Nederland ontwikkeld en
gebouwd; stuk voor stuk getest

voor de professionele gebruiker.
Zonder de kosten uit het oog te

verliezen, want wij vinden
dat kwaliteit wel betaalbaar

moet blijven.

Voor meer inÍormatie

De Steiger 193

1351 AV Almere
Tel. 03240-12376
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de spinetzijde. S6a is hier voor de baszijde
en S7a voor de discant. De onderbreking
van de schakeling vindt hier plaats vlak
voor IC15 op print RE117. Over de scha-
kelaars zijn hoogohmige weerstanden ge-
plaatst om schakelklik te vermijden. Om
de schakelaars volgens fig. 15 te kunnen
tussenplaatsen moet print REl17 worden
onderbroken op sommige plaatsen. Fig. 16
geeft een detail van print RE117 voor het
rechter ondergedeelte van de print. Hierbij
wordt de print vanaf de bovenzijde beke-
ken, terwijl de banen van de onderzijde
zijn aangegeven. Duidelijk is in figuur 16
aangegeven hoe de printkoppelbaan van
de mengweerstanden op 2 plaatsen (Y en
Z) wordt onderbroken. Tevens is hier
aangegeven hoe de schakelaars S6a en S7a
uit figuur 15 moeten worden verbonden.
Voor deze verbinding moet stereo- of 4-
aderig afgeschermd snoer worden ge-
bruikt. De afschermingen worden aan
elkaar gelegd en aan de brede nulbaan vlak
boven de punten Y er Z (fig. 16) gesol-
deerd. Aan de zijde van de schakelaars
wordt slechts één afscherming gebruikt
(het geeft niet welke) die aan het metaal
van de schakelaar bevestigingsstrip wordt
gesoldeerd. Dit geldt alleen als register-
schakelaars van de fa Remac worden
toegepast.
Fig. 17 geeft een schemadetail van print
R8117 bij de uitgang van de pianofilters.
Hier worden op de aangegeven wijze de
tweede helften van schakelaar 56 en 57
(resp. S6b en S7b) tussen gevoegd. De
weerstanden R21, R25, R28, R33, R3Tzijn
de uitgangsweerstanden van de verschil-
Iende pianofiltersecties. Ook in fig. 17
worden over de schakelaarcontacten hoog-
ohmige weerstanden (R32 en R33) ge-
plaatst om schakelklik te vermijden. Het
ingrijpen op print RE117i.v.m. dewijziging
volgens fig. 17 geeft fig. 18. Dit schema-
detail geeft een stukje van de bovenzijdevan
print RE117 direkt bij de pianofilters. Op
de aangegeven plaats X wordt een print-
baan onderbroken. De schakelaars S6b en
S7b komen aan wén zijde aan elkaar en wor-
den verbonden met punt R uit fig. 16. De
baan aan de bovenzijde van RE117, links
van punt R, wordt ook onderbroken.

Er wordt met nadruk op gewezen dat fig. 16
koperbanen aan de printonderzijde geeft en
fig. 18 banen aan de bovenzijde van print
RE117.

Ook voor verbinding van de schakelaars
S6b en S7b uit figuur 18 moet stereo- of 4-
aderig snoer worden gebruikt. In geval van
stereosnoer zijn uiteraard 2 snoeren nodig.
De afscherming wordt aan de printkant
niet gebruikt. Aan de schakelaarkant wor-
den de afschermingen samen genomen en
gesoldeerd aan de reeds aanwezige af-

scherming van één der schakelaars S6a en
of S7a. Het zal duidelijk zijn dat de schake-
laars bij elkaar horen die eenzelfde cijfer-
codering hebben: S6a en S6b vormen sa-
men een schakelaar met 2 contacten die
door één knop wordt bediend.

Ter verduidelijking van de bekabeling aan
de bovenzijde van print RE117 geeft afb.

19 nog een detail. Hier zijn tevens de
kabels te zien die van de printen RE118 af-
komen. Links daarvan zitten 2 delen van
een stereosnoer. Deze komen van de
pianofiltersecties af. Vlak bij het linkse
snoer is de printbaan doorgesneden.
Rechts op de afbeelding is te zien dat de
terugkomende leiding voor het pianosig-
naal, vanaf de schakelaars, dubbel is uitge-

AÍb. 21. Deze foto geeft een indruk van de schakelaarrij , vanaf de achterzijde van het front. De ka'
bels zijn hier allemaal bovenlangs gelegd.

Fig.22. Op het protorype
gesloten op de uitgang van
nog aan de orde.

zijn 8 regelaars geplaatst. Daarvan ziin de orgelvolumeregelaars hier aan-
àe fuog te bespreken) filterschakeling. Ook de pianovolumeregelaar komt
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2,5mV/count
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parallel BCO.

middelsn van
uitlezing plus
analoge oí
BCO uilgang.

lngflg
G10 kHz 

-
blokgoll, sinus
ol puls.

Pul3omvormor plus digitale uillezing
ziin vor€nigd in één instrument vooÍ
het m€tan van logÍantallen, loop-
lnalhod€n, lrekwentios, aantal
pa8a€rende vooníerp€n
poÍ tiió3a€nhoid enz.
a p€npunl progíammoeóaaÍ zonder

demontage a optimaal elstembaar
op gsdrSg van uw opnemer a zwe.
venda ingang voor ong€§toorda w€r-
king . CMRR>I20dB, isolslie
>2000V a opties GSV analoge uil-
9ang, Schro€íkonnekloÍ, slalen be-
hui2ing.

Yoedlng
28v/DC

De 2573 kost in standaaÍduih/o€Íing
í. 520,- er btw. ($24 stuksprijs).
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Werkt u nog met losse pulsomvormers?
Moet u öes/rst eens met Koning en Hartman praten.

Over de nieuwe penpuntprogrcmmeerbare digitale paneelmeter van Analogic,
de 4N2573, die uw pulsomvormer in éen klap

ouderwets maakt.
Dankzij Analogics unieke programmeerbare ladingspomp-techniek kan

meteen een stabiel analoog 0-5V signaal worden gemaakt van pulsvormige
meetsignalen van induktiespoelties, opnemers, lotocellen ol mikro-

schakelaars.
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Vroeger waren Litton potentiometers synoniem met,,Made in USA", militaire-
speciÍicaties, en daardoor met een niet altijd aantrekkelijk prijsniveau.

veranderd. Litton biedt nu de industriële en commerciële gebruiker
tegen een concurrerende prijs, en ,,Made in Europe".

en andere zware
Maar dat is allemaal

precisie potentiometers
Deze potentiometers,

onze nieuwe fabriek indie hun kwaliteit al vele jaren in de praktijk bewezen hebben, worden thans in
n meerslags- potentiometers zijn ook
De standaard weerstandswaarden liggen

n 0,5 of 0,25 procent. Naast deze uit voorraad leverbare
typen zijn ook versies geheel naar klanten-speciÍicatle mogelijk. Onze verkoopkantoren en Distributors zullen U gaarne alle
gewenste inlichtingen verstrekken. Litton potentiometers ,,Made in Europe" betekenen niet alleen dat verbruiker en producent

nu dichter bij elkaar gebracht zijn, maar ook gunstige levertijden voor een technisch
verantwoord en volwassen produkt.

Distributors

Rodelco Electronics
Verrijn Stuartlaan 29 . NL-2280 AG Rijswijk Tel.:070-995750

Duitsland vervaardigd. Naast de draadgewonden enkel- e
aantrekkelijk uitziende analoge en digitale instelknoppen leverbaar

tussen 10 Ohm en 300 Kilo-Ohm, bij lineariteitswaarden var

Rodelco Electronics
Herbert Hooverlaan 32 . B-1200 Brussels .Íel.: 02-7354137

Sogel S.A.
1, Dernier Sol . L-Luxembourg . Íe1.. 02-484242

UTTON PRECISION PRODUCTS
lnternational lnc. . Steenloperstraat 26 . NL-Capelle a/d Ysseltr

Litton Tel.: 010-50 39 02 . Íelex: 23797

é/

THE NEW COMMERCIALLINE BY LITTON
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Componentenlïst bii Ífuur 2, 4, 7:2, 16,17, lt en 19.
l'Íeerrhnden:
Rl, R3, R5, R7, R9, Rll, Rl3, R15, R17, R19, R21,
R23 = 1,8 MO.
Rl, R3, R5, R7, R9, Rll, Rl3, R15, R17, R19, R2t,
R23 = 1,8 MO.
Rl, R3, R5, R7, R9, Rll, R13, R15, R17, R19, R21,
R23 = 1,8 MO.
R1, R3, R5. R7, R9, R11, Rl3, R15, R17, R19, R2l,
R23 = 1,8 MO.
Rl. R5, R5, R7, R9, Rl1, R13, Rt5, R17, R19, R21,
R23 = 1,8MO.
R2, R4, R6, R8, R10, R12, R,14, R14, R16, R18, R20,
RZ2,R24 = 33 kO.
R2, R4, Ró, R8, R10, R12, R14, R16, Rt8, R20, R22,
R24 = 33 kO.
R2, R4, R6, R8, R10, R12, R14, Rl6, Rt8, R20,R22,
R24 = 33 kO.
R2, R4, R6, R8, R10, R12, R14, R16, R18, R20, R22,
R24 = 33 kO.
R2, R4, R6, R8, R10, R12, R14, R16, R18, R20, R22,
R24 - 33 kO.
R2s = 270 {1.
R,25 = 270Q.
R25 = 270O.
RzS:2700..
R25 = 270 A.
R26 = 15 kO.
R26 = 15 kO.
R27 = 3,3 kO.
R27 = 3,3 kO.
R27 = 3,3 kO.
R27 = 3,3 kO.
R27 = 3,3 kO.
R28, R29 = 4,7 kA.
R30, R31, R32, R33 = 4,7 MO.
P8, P9 = 10 kO, log. potmeteÍ.

condenrltorenl
Cl = 10 pFl16 V, axiaal.
Cl = l0rrF/16V,axiaal.
Cl = 10 pFl16 V, axiaal.
Cl = 10 pFlló V, axiaal.
Cl = 10 pFl16 V, axiaal.
Cx = 150nF/12V keramisch.
Cx = 150 nF/l2Vkeramisch.
Cx = 150 nF/12 V keramisch.
Cx = 150nF/l2Vkeramisch.
Cx = 150 nF/l2Vkeramisch.
Cv = l pFlbipolair (MKM, keramisch)

hrffgeleldcrc:
Dl ím D12 = 1N4148
Dlt/m D12 = 1N4148
Dl t/m D12 = lN4l48
Dl t/m D12 = 1N4148
DltlmDl2 = 1N4148
TltlmTl2 = BC107B, BC147B
T13 = 8C177,8C178.

cchrtclarrs:
54, 55 = minimaal enkelpolig aan/uit. (organ right,
organ left).
56, S7 = minimaal dubbelpolig aan/uit. (piano left,
piano right).
S12, S13 = minimaal enkelpolig aan/uit. (organ at-
tack).

overige componenlen:
5 printen REl24.
150 printpennen, 1 mm rond.
10 kunststof afstandsbussen, ca. 15 mm lang,
10 houtschroeven met bolle kop, lengte ca. 30 mm.
5 isolatie ringen (voor de rechter houtschroeven).

voerd, In principe is dat niet nodig. De
betreffende schakelaar contacten kunnen
ook direct worden gekoppeld waarna een
mono afgeschermd snoer terugloopt.

Registervoorbeeld
Afb. 20 toont 10 registerschakelaars op het
front van de RE-piano (of is het piano-or-
gel, pianorgel??). De schakelaars zijn hier
gegraveerd en worden al of niet gegraveerd
door de fa Remac geleverd. Figuur 21 geeft
in de rechter bovenhoek de schakelaars ge-
zien vanaf dg achterzijde. Deze zijn beves-
tigd met metalen strippen, die bij de schake-
laars horen. De strippen zitten vast aan het
houten front en met M3 materiaal zijn de
schakelaars aan de strippen bevestigd.

I.p.v. strippen zijn chassishulpstukken nog
gemakkelijker. Deze zorgen tevens voor
afstand tussen het houten front en de
schakelaars, zodat de schakelaars enigszins
verzonken in het front liggen. De schake-
laars hebben allemaal 2 omschakelcontac-
ten en zijn voorzien van losse kapjes die
erop kunnen worden gelijmd.
In afb. 20 zijn 9 schakelaars al voorzien van
een indicatie. De vibrato en delay zijnreeds
besproken. De schakelaars voor piano-left
en right zijn in dit artikel uit de doeken ge-
daan, evenals organ-left en right (S5 en 54).
In een volgend artikel deel komen de orgel-
filters mellow en bright aan de orde. In een
later stadium komen we toe aan het pedaal
en de nog blanke schakelaar voor de na-
galm.
Afb. 21 geeft aan dat de kabels van en naar
de schakelaars bovenlangs worden gelegd.
Dit is het gemakkelijkst. Als er voldoende
ruimte wordt genomen bij de overgang tus-
sen de kast en het front kan dit front gemak-
kelijk worden omgedraaid om het klavier
op te tillen.
De afbeelding22 geeft een indruk van de
potmeters die zich rechts naast de schake-
laars bevinden. De potmeters voor het
orgelvolume (10k, log.) zijn hier aangeslo-
ten op de uitgang van de orgelfilterprint.
De pianovolumeregeling wordt nog be-
sproken. De overige potmeters, m.u.v. het
pedaal, zijn al bekend.

De belangrijke componenten worden gele-
verd door de fa Remac te Maastricht.
Bestelling van onderstaande componenten
is mogelijk door betaling van het genoem-
de bedrag op rekeningnummer 679410694
van de NxB te Maastricht t.n.v. Remac
met vermelding van het aangegeven pro-
dukt en het aantal.
,,print RE124" à f 12,75 (benodigd maxi-
maal 5 stuks).
,,registerschakelaar met kapje" à 14,-
(aantal opgeven).
,,bevestigingsplaat voor 4 registerschake-
laars" à f 1,-.

Tevens kunnen de kapjes van de register-
schakelaars gegraveerd worden geleverd.
De tekst voor elk kapje moet worden op-
gegeven aan Remac BV postbus 277,
6200 AG Maastricht met verwijzing naar
de gedane betaling op het rekeningnum-
mer van Remac BV voor de extra gra-
veerkosten. Per kapje gravere! kost
f 5,50.

Ook GertTimmerman bespeelt de RE-piano.

RE-pianodemonstratie

Vele lezers vragen of het mogelijk is een demon-
stratie te krijgen van de RE-piano, alvorens zij
tot aankoop van het Remac-bouwpakket beslui-
ten.
Gezien de grote belangstelling rond de piano is
het onmogelijk geworden om demonstraties
voor kleine groepen belangstellenden te hou-
den.

Wij zijn dan ook van mening dat een grote,
landelijke demonstratie, uitkomst kan bieden.
Daarbij is het onze bedoeling een uitgebreide
demonstratie te geven in het centrum van het
land; mits er voldoende belangstelling voor is. In
principe zal deze demonstratie plaatsvinden op
een zaterdag.
Belangstellenden, die serieus van plan zijnnaar
deze piano-demonstratie te komen, kunnen op
een briefkaartje hun adhesie betuigen. Zet op
het kaartje uw naam en adres, evenals uw tele-
foonnumer. Vermeld op het kaartje: ,,demon-
stratie piano" en stuur het naar: RE laborato-
rium, Echterstraat 7, 6051 EW Maasbracht.
Als er voldoende belangstelling is zal snel wor-
den begonnen met het vastleggen van een datum
voor demonstÍatie.

e>
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Me rnetdesco"e?
De 1700 serie oscilloscopenvan Hewlett-

Packard bevat voor elke meeftechnicus wat

matie? De beknoote
'Oscilloscooe Selèc-
tion Guide"list voor u
kJaar. Schriif iaar
HewlettPackard
Nederland B.V., Ant-
woordnummer 57,
1180 VB Amstelveen
ofbel O2O-472O27en
Yra g naar de afdeling
Instnrmenten.

HEWLETT
PACKAFIDftit
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De 400-serie I

voedingen

von Kloosing-l?e UVCTS

Kontinu kortsluitvast
door " Foldback current-l imiting"

I ngangsspanning en f requentie

Uitgangsspanningsto lerantie
Regulatie "line/load"
Rimpel en ruis
Temperatuurd rift
Temperatuurgebied (behu izing)
lsolatiespanning
lsolatieweerstand
Koppelcapaciteit
Lekstroom

220VAC +tO% I
47 - 63 Hz.
+17o (vast)

0,o1% I o,o50/o

lmV RMS
O,O2% loC (typ)

-25oC tot +71oC
> 4000Vdc
> l000Megohm
< 100pF
< 1OpA

De volgende modellen zijn verkrijgbaar:

Model Uitgangs-
spanning

(Vdc)

Uitgangs-
stroom

(mA)

Prij
Hfl.

5 ( 1-41
Bfr

4U
442
445
446

5
5
5
5

500
1000
't500

2000

116,--
148,-
234,--
169,-

1.740
2.220
3.510
2.535

436
437
440

t1
+1

!1

2
2
2

1100
1200
1300

131,--
139,--
183,--

1.965
2.085
2.745

405
465
466

+1

+1

t1

5
5
5

+100

1200
1300

116,--
139,--
169,--

1.740
2.085
2.535

De meeste modellen zijn ook leverbaar als chassismount
uitvoering, specificeer optie C.

heerbaan 222, 4817 NL breda, tel.:076€79250, telex:54598.
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Von Eogle.

MeetoppoÍotuur,
meng po nelen en microÍoons.

EAGLE

Alle inÍormatie over
deze zeer specialis-
tische ondenruerpen
vindt u in onze 6O
pagina's tellende
kleurenkatalogus.

Vraag aan die
katalogus.
Hij ligt voor u
klaar.

Bon in envelop, Írankeren als brieÍ en sturen
naar Eagle lnternational, Ridderkerkstraat 1 5,
3076 JT Rotterdam. Sluit I 1,- aan
postzegels bij voor de verzendkosten.

Naam:--
Straat:

Postcode:

Plaals:
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de ptofl«waliteit van

Nergens wordt zo kritisch met
geluid gewerkt als in de studio's van de
professionals. Logisch, dat men hier
dan ook voor de uiterste perfektie in
materialen kiest: geluids- en
videobanden van Agfa.

Als één van de grootste
mag neetband fabri kanten
van Europa heeft Agfa in de
loop van de vele jaren een 300/0 oversturings-reserve met

kwaliteit het predikaat 'zeer goed'.
Of het duitse blad Stereo:Agfa Super-
chrom is zonder meerTopklasse!
Naast de Superchrom heeft AgÍa

natuurlijk ook versch illende
andere cassettes.
En uitspringer is ook de
Agfa Superferro, die zowel
op Europese als Japanse
recorders een uitstekende

enorme ervaring opgedaan deAsÍasuperchrome perÍormance geeft.
bij de technische ontwikkeling van ge- Tot slot nog één uniek Agfa
luids- en beelddragers met optimale voordeel: alle C60 en C90 cassettes
eigenschappen.Talvan radio-, tv-, ge- hebben een extra speelduurvan 6
luids- en platenstudio's in Europa minuten!Vooral bij de C90 lengte
prefereren daarom de toonaangevende bijzonder handig: beide kanten van de
Agfa kwaliteit. Deze zelfde profkwaliteit meeste langspeelplaten passen
heeft Agfa ook steeds als streefnorm daardoor op één kant van de cassette!
gesteld bij de ontwikkeling van compact
cassettes, gel uids- en videobanden
voor de kritische amateur. Met name is
dit duidelijk hoorbaar aan de top-
cassette van Agfa: de Agfa Superchrom.
Een hoogwaardige du bbellaagsband
met ècht chroompigment (géén sub-
stituut) en hoog coërcitieve ijzeroxide.

Resultaat: een superieure dyna-
miek voor de hoge frequenties gecom-
bineerd met een extreem goede uit-
sturing van lage tonen.

Geen wonder, dat ook de inter-
nationale vakpers enthousiast is over
de Agfa Superchrom. Neem Disk bij
een vergelijkende test: Agfa Super -
chrom heeft de beste signaalruis
verhouding en verdient ook qua prijs/-

Agfa-Gevaert Nederland BV.
Verkoop Magneetband.
Antwoordnummer 2203,
2280BV Rijswijk.
Agía-Hifi-Plus€assettes zijn een produkt van AgÍa4evaert.

BiiAsfa
duurt een uur

66 minuten.
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AGFA
SUPERCHROM
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netstoringen
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kunt u simuleren om het effect op uw apparatuur vast te stellen. Netpulsen, netonderbrekingen,
hoogfrequent gemoduleerde storingen, etc. kunnen de juiste werking van uw apparatuur beïnvloe-
den met soms ernstige gevolgen.

De storings simulatoren van Schaffner bieden de mogelijkheid om dat effect vooraf te bepalen.
De nieuwe, voordelige NSG 422 bijvoorbeeld simuleert storingspieken tot een amplitude hoogte van
1500V. Die netpieken worden door de vrijlopende oscillator op een willekeurige plaats van de net
amplitude gegenereerd, precies zoals het in de praktijk maar al te vaak voorkomt.
Naast dit soort simulatoren vervaardigt Schaffner ook apparaten om b.v. isolatie en componenten
op doorslag te beproeven

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

lUilt u meer informotie?
Schrijf of bel dan even noor onze Algemene lnstrumentotie Divisie

'

SERIE STV
De serie STV omvat een uitqebreide reeks van proÍessionele
connectors die volgens MIL-, IEC- of IND-specificatie gele-
verd worden' * 16-,32-,4g-,64-

of 96-polig.r directe en indirec-
te modellen.+ bijbehorende ka-
belstekerhu izen.t body uit makrolon
GV3O.r belastbaar tot 20
A - (STV-311).r temperatuurbereik
- -65 +125 "C.* aansluittechniek
va rianten:

Mini-Wire-Wrap
(0,6 x 0,6 mm)
Soldeerogen.
Fastons.
Mother Board bedra-
ding.

rmdrelais - dual-in-line reedíglais - printíelais - vlakankerÍelais
- díaaianksÍrelais - microschakelaarrelais - sterkslÍoomrelais -
zwakstroomÍslais - industrieralais - kamrslais - tijdrelais -
veÍmogenrelais - impulsÍelais - blinkrelais - remamgntrelais -
pÍintconneclors - miniatuurschakelaaÍs - vlakschakolaars -
codgeÍshakelaars - duimwiglschakelaars - nadoringschake-
laa6.
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Zeer concurrerend in prijs. Metaalplaten tech-

VÍaag de uitgsbreide ÍEbriaksdokumentatie, deze ligt voor U klaar.

van vliet
techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v

kerkweg 93-97 2641 GC pijnacker (nl) (B
tel

01 736-4958-
ex nr.38247

r..- <- DE!EI
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AANTHEKKELIJK VOOR IEDEREEN:

I.L.P. VERSTERKERMODULES
DANKZIJ DE VELE PLUSPUNTEN:

TWEE JABEN garantie + professionele kwaliteit + aangebouwd koellichaam van
maEwart massieÍ aluminium+deze is bovendien geÏsoleeÍd van de schake-
ling + alle versterkers ziin gebouwd, getest en goedgekeurd +degeliike Engels
Ía6rikaat l.L.P. + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- ol uitgangselco extra
nodig + geen aÍregelpunten + opvallend kompakt + duideliike Nederlandstalige
g€bruiksàanwiizing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke versterker +
óus zeer snel aan te sluiten+alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm
luidspíekers+Írequentiebereik 10 tot 45000 Hz+zeeÍ robuust+trilling§be-
stendig en betrouwbaar + zeer lage vervorming + aantrekkelijke prtlzen.
VOORVERSTERKER HY5 is unlvorseel en zeer kompakÍ.
HY30: levort 15 W, o€n nieuwe kanl- on klare-modul6.
HY50: 25 W sinus, veolgevrsagdo bolrouwb8re module.
HYí20:60 W sinus, drlovoudig bevslllgd + ook 2 iaar garantle'
HYArc: 120 W sinus, ldem, proÍessionele kwalltelt.
HY&o: 240 W slnus, idem, grool aangebouwd koellichaam'
Dit ziin de meest verkochte komplete versterkermodules in Nederland!
Ook v€rkrijgbaaÍ in vele winkels in Ned. en België, vraag lijst.
M6sr gegevens op aanvraag. Bel even, ook's avonds en zaterdags:

RODEL Geluidstechniek b.v.
Sanderij 1 0, Delden, tel. 05407'2024

«

postbus 65,2640 AB Pijnacker

1980 - 6 R€
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spitstlottdige schakelittgett

Eenvoudige inbraakbeveiliging

MeÍ zeer eenvoudige middelen is een uni-
versele inbraakbeveiliging te bouwen. De
schakeling bevat geen tijdvertragende ele-
menten, zodat de schakelaar om de instal-
latie ,,op scherp" te zetten buiten het
koetswerk van de auto moet worden aan-
gebracht. Deze schakelaar (S1) kan bijv.
een sleutel-schakelaar zijn die wordt aan-
gebracht bij het instapportier (bestuurders-
plaats), zoals dat ook bij gerenommeerde
installaties van bekende accessoirefabri-
kanten het geval is. Eventueel kunnen op
meer plaatsen schakelaars worden aange-

bracht (Si, S2). De inbreker denkt de
schakelaar te hebben gevonden, maar de
beveiliging blijft geactiveerd. De LED
blijft branden en dat geeft een ontmoe-
digend effect: een preventieve werking!
Als 51 (of 52) is ingeschakeld kan het
alarm opkomen doordat een van de scha-
kelaars 53, 54 of 55 wordt gesloten. 53, 54
of 55 zijn portier-, 3e deur-, evt. 5e deur-,
kofferdeksel- of motorkapschakelaars. De
aanduiding dat de schakeling op scherp
staat wordt door de LED gegeven. Om de
LED bij uitgeschakelde installatie niet te

c I ignol eu r
oul om oo I cltgnoleurs

links

clignoleurs
rechl s

19

groollichl
D6

cloxon o[ zoemer
och ler uil r i

( voorkeur zoemer )
lompen ol
misl ochletlt:chl

relots A: 6V ol 12V olhonkelik von de
inslollo lie.
o'l moel l0A kunnen
schokelen ( zie teksl )

Dl: co.2A diode
D2,3,1 : l0A diode

D5,6,7: 6A diode
clignoleur oulomool (zie leksl )

laten werken is de blokkeerdiode D1
aangebracht. zodat de stroom via de inte-
rieurverlichtingslamp wordt geblokkeerd.
Deze LED kan worden gemonteerd op het
dashboard, op een ,,schaduwrijke" plaats,
zodat de controle op een wel- of niet inge-
schakelde installatie goed opvalt. Aan het
relais A worden de volgende eisen gesteld:
spoelspanning moet voldoen aan de boord-
spanning van de auto en de contacten moe-
ten ca. 10 A kunnen schakelen. Hiervoor
kan men bijv. een aantal contacten parallel
zetten. Om de stroomsterkte binnen de
perken te houden, kan men beter niet de
claxon als alarmmelder toepassen, doch
hiervoor een zoemer nemen.

Als een portier, achterklep o.i.d. wordt
geopend, dan zal het bijbehorende contact
sluiten en als SUS2 ook is gesloten, loopt
er een stroom door de relaisspoel via het
genoemde deurcontact naar massa en het
relais sluit de contacten A1, A2. Het
contact ,A,2 is het zgn. houdcontact; dit
zorgt ervoor dat het relais blijft ingescha-
keld. Doordat contact A1 wordt gesloten
gaat de stroom via de dioden D2, D3,D4,
D5 en D6 naar de betreffende autoverlich-
ting en signalering, die nu fungeert als
alarmmelder. Vóór de dioden D4, D5 en
D6 is een clignoteurautomaat geschakeld,
om een alarmerend knippereffect te ver-
oorzaken. Een en andeiii ook - ten dele
- te bereiken met de reeds aanwezige
knipper- alarmautomaat, maar om de in-
braakbeveiliging min of meer universeel te
maken is een extra clignoteurautomaat van
voldoende groot vermogen in de schake-
Iing aangebracht. Via deze clignoteur-au-
tomaat worden eerst de linker en rechter
clignoteurs aangesloten en dan bijv. de
achteruitrijlampen of het mistachterlicht.
Dit laatste geeft een heel bijzonder effect.

Alle verbindingen vanaf de dioden worden
óchter de schakelaars aangebracht. zodat
alles gelijkstroom-geisoleerd is. Zouden
de verbindingen vóór de schakelaars zijn
aangebracht, dan zou, als bijv. groot licht
wordt ingeschakeld, ook ieder ander licht
dat een alarmfunctie bezit worden inge-
schakeld. Aan de portier-, en 3e of 5e deur
schakelaars zijn legio schakelaars parallel
te zetten; hierbij kan ook worden gedacht
aan schakelaars die op beweging reageren.
De ruiten en portierruiten - vooral de
laatste - kunnen door microschakelaars
worden beveiligd. Bij auto's met de plus-
pool aan massa moeten de dioden tegen-
gesteld worden aangesloten.

Het blijkt dat men veelal, om de inbraak-
beveiliging uit te schakelen, de massakabel
doorknipt. Om dit te voorkomen kan men
een dunnere massakabel aanbrengen, die
moeilijk met de kniptang vanaf de onder-
zijde van de auto is te bereiken. Denk er
wel om, dat de massaverbinding van de
originele massakabel goed is; als dit niet
het geval is zal de extra, dunnere, kabel
tijdens het startproces als smeltveiligheid
fungeren!

G. A. Schoolderman
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Spitsvondige Priizen
Stuur ons uw meest spitsvondige
schakeling voor publicatie in Radio
Elektronica en ding mee naar de
prijs, die ook dit jaar weer zeer de
moeite waard is: het Pace desoldeer-

station, beschikbaar gesteld door
Radikor Electronics BV, Almere.

De tweede prijs in deze rubriek is
de Trio oscilloscoop model 1303, be-
schikbaar gesteld door Koning en
Hartman BY, Den Haag.

Trio oscilloscoop DC...5 MHz

Pace desoldeerstation met vingertip va-
cuilm regelaar

R€ 1980 - 6 65
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IEE-display behuizingen

grcothandel i n elektron i ka

ALLEENVERTEGENWOORDIGING IN DE BENELUX VAN
PAC-T_EC - kunststoÍbehuizing voor alle elektronika

MATSUSH ITA - elektronika onderdelen
P-'ROJEC tS_lrNLl!ilïED - audioindicatoÍen
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FUJISOKU
SCHAKELAARS MET LED

in wipkapje oÍ hefboom

MLD en MTN serie met rode
oÍ groene LED.MRN met twee
kleuren LED, rood en groen.

SCHAKELEN EN
SIGNALEREN bovendien snel
te monteren!

VOORRAAD:
type MLD, MTN en MRN
in dubbelpolig wissel

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.
postadres postbus 5005 2600 GA Deltt
showroom en balie Schieweq 73
tereÍoon 015-569216 telex 3E I 1ó

MRN

o

Regietafel KCB'78
at'

at'

a-trï
naam

adres

over de KCB '78

woonplaats: postcode

bon invullen en in enveloppe zonder postzegel zenden
aan:

Kluwer Technische Tijdschliften bv
antwoordnr. 7
7400 VB Deventer
aÍd. additionele aktiviteiten.

-1

Een semi-professionele regietafel,
speciaal ontworpen t.b.v. de cursus
,,spelen en werken met geluid" nu ook
los verkrijgbaar.
U heeft nu de mogelijkheid om meer
met uw bestaande geluidsapparatuur te
doen en zelfs een eigen self-support
studio in te richten.
De KCB '78 is o.a. uitgerust met:
4 lijningangen, microfooningang,
monitorregeling, voorafl u istering,
dimschakeling en vele andere
mogelijkheden. Bovendien is
aansluiting met elke andere regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in
2 uitvoeringen: als bouwpakket,
prijs / 539,- en geheel gebouwd,
prijs / 799,-
Geïnteresseerd?, stuur de bon in
en u ontvangt per omgaande
documentatie.
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journaal

Energie-opslag met laserkleurstoffen

Er komt nog eens een dag dat de energie van het
zonlicht door bepaalde kleurstoffen recht-
streeks kan worden opgenomen en voor prakti-
sche doeleinden naar behoefte weer kan worden
afgegeven. Volgens een bericht van de Ameri-
kaanse Kodakfabriek is een reeks van in de han-
del.verkrijgbare kleurstoffen voor zo'n werkwij-
ze geschikt. Daartoe behoren onder andere
methyleenblauw, cumarine en rhodamine. Al
deze verbindingen worden toegepast in de
kleurstoflaser. Door de opname van energie uit
het invallend licht ondergaan zij chemische
veranderingen die in geval van de laser omkeer-
baar zijn. De vrijgekomen energie vormt de
laserstraal.
Volgens een mededeling van Kodak schijnt het
zelfs mogelijk om bij het vrijkomen van de ener-
gie geen licht, maar elektrische stroom te krij-
gen. De ,,ontlading" van de kleurstoffen lijkt
dan enigszins op de manier waarop de accu dit
bewerkstelligt. De universiteit in Bern werkt
aan een soortgelijke probleemstelling. Onder-
zoekers proberen de energie van het invallende
licht op te slaan, waarbij vooral elektronen in
hogere banen om de atoomkern worden ge-
bracht voornamelijk bij biologische stoffen.
Vallen deze elektronen in hun oorspronkelijke
banen terug, dan komt de opgenomen energie
weer vrij. Ook dit opslagprincipe is uit de laser-
techniek bekend. Deze methode staat echter
nog pas in de kinderschoenen. Tot de praktische
problemen kunnen onder andere worden ge-
rekend het probleem om de ,,opgeslagen la-
ding" lang genoeg te kunnen vasthouden, dat
wil zeggen tot de energie moet worden afgeno-
men. Alleen al daarom zullen de eerste prakti-
sche toepassingen nog wel even op zich laten
wachten.

Oppervlakgolf componenten

Elektromechanische componenten - zoals bijv.
piezo-elektrische kristallen - zijn in de telecom-
municatie al lang onontbeerlijk. Hun voordelen
ten opzichte van puur elektrische componenten
bestaan uit: kleine afmeting, hoge frequen-
tieselectiviteit, en vooral hun constant gedrag
gedurende een lange tijd. Helaas was het tot
voor kort niet mogelijk elektromechanische
componenten met deze gunstige eigenschappen
toe te passen bij frequenties hoger dan ca. 200
MHz. Dergelijke hoge frequenties worden ech-
ter in nieuwere systemen steeds meer gebruikt.
Componenten met akoestische oppervlakgol-
ven, die thans in de radartechniek, maar ook in
de consumentenelektronica (bijv. als midden-
frequent filter in kleur TV ontvangers) worden
gebruikt, hebben voor een doorbraak gezorgd.
Het belangrijkste voordeel van de oppervlakgolf
componenten is hun veelzijdigheid. Daardoor is
het mogelijk dat verschillende signaalverwer-
kingsfasen, die tot nu toe door meerdere relatief
dure componenten werden uitgevoerd, op een
enkele chip worden gerealiseerd. Dit, en de
robuuste uitvoering van deze componenten
maakt ze bijzonder geschikt voor mobiele ap-
paratuur zoals mobiele radarstations of in vlieg-
tuigen. Verder zijn ze te gebruiken in de satel-
lietentechniek.

De vlindervormige structuur binnen de ,,kam"
dient ervoor om de ampliude van de oppervlak-
golf te variëren. De golflengte wordt bepaald
door de afstand van de tanden. Op de foto is de
voor de labricage van zo'n t'ilter gebruikte t'ilm
te zien.

De oppervlakgolf componenten maken gebruik
van een bijzondere mechanische trillingsvorm,
de zogenaamde Rayleigh-golf die loopt over het
oppervlak van bepaalde piezo-elektrische mate-
rialen en die is te vergelijken met het golven van
een wateroppervlak. De belangrijkste materia-
len die hiervoor worden gebruikt zijn lithium-
niobaat en kwarts. Voor het opwekken van op-
pervlakgolven worden gecompliceerde uiterst
fijne metaalstructuren op het oppervlak aange-
bracht. Deze stÍucturen lijken op in elkaar
grijpende tanden van kammen. De afmetingen
van de kamtanden liggen rond de 0,001 mm.

Complete computeranalyse van lïer-
ken Thomas Yan Aquino voor uni-
versiteit

Op een bijeenkomst in het Auditorium van de
Universiteitsbibliotheek te Amsterdam, heeft
drs. A. J. Merkx, directielid van IBM Nederland
N.V., aan de bibliotheek van de Universiteit van
Amsterdam een exemplaar aangeboden van de
,,Index Thomisticus". Het betreft een met be-
hulp van computeÍs gemaakte complete analyse
van de werken van de Rooms-Katholieke kerk-
leraar en heilig verklaarde moraaltheoloog
Thomas van Aquino, die leefde van 1225 tot
7274. De index, waarvoor meer dan 10'/2 mil-
joen woorden aan de computers moesten woÍ-
den ,,gevoed", is het resultaat van 25 jaar van
noeste arbeid van de Italiaanse Jezuïten pater
Roberto Busa en zijn medewerkers.
Het project vergde een miljoen manuren aan
studie, waarbij onder andere 179 Latijnse wer-
ken waaronder Aquino's bekende ,,Summa
Theologica" - moesten worden onderzocht.
Kort voor de 700-ste herdenkingsdag van Aqui-
no's dood, kon het werk in 1973 worden vol-
tooid. De Index Thomisticus, is ongetwijfeld
een van de meest complete en belangrijke
werkstukken, ooit uitgevoerd op het terrein van
geautomatiseerde taalanalyse met behulp van
computers.
Het naslagwerk dat bestaat uit 56 boekdelen met
een totaal gewicht van meer dan 250 kilogram,
bevat indexen en concordanties van alle 179
onderzochte boekwerken. Het rubriceert
10.600 000 woorden en relateert deze aan
20 165 zogenaamde lemma's of basiswoorden.
Door zijn volledigheid en het imposante aantal
analytische trefwoorden is de index een waarde-

volle kennisbron voor zowel de studie van
scholastische filosofie, als voor andere studies
met betrekking tot de middeleeuwen. Boven-
dien betekent het werkstuk een belangrijke aan-
zet om te komen tot een woordenboek voor
middeleeuws Latijn, dat tot op heden niet
bestaat. Voor de computeranalyse werd ap-
paratuur in wetenschappelijke centra van IBM
in Italië en de Verenigde Staten, ter beschikking
gesteld.

Laser verbetert halfgeleiders

In de ontwikkelingslaboratoria van Siemens
wordt gewerkt aan verbeteringen van compo-
nenten, welke door middel van ionenimplanta-
tie worden gefabriceerd, door deze een be-
handeling met een laserstraal te laten onder-
gaan.
Ionenimplantatie wordt in toenemende mate
toegepast voor het verrijken van halfgeleiders
met dotatiestoffen. Hierbij is echter niet te
vermijden dat het kristalrooster wordt bescha-
digd. Men tÍachtte dit te verhelpen door verhit-
ting tot 850'C, doch hierbij doen zich dan weer
ongewenste diffusieprocessen voor.
Met een laserstraal is het echter mogelijk al deze
bijverschijnselen te voorkomen, omdat het ver-
beteren van de eigenschappen van de half-
geleiders daarmee kan geschieden door een zeer
plaatselijke behandeling. Tegeldkertijd wordt
bereikt dat de atomen van de dotatiematerialen
de voor een goede werking noodzakelijke acti-
vering ontvangen. Siemens gebruikt voor dit
doel een hoogvermogenslaser (400 MW) met
een golflengte van 694 nm. Eén enkele lichtflits
met een duur van 20 ns en een energiedichtheid
van ongeveer I J per vierkante centimeter, heeft
tot gevolg dat sterk gedoteerde objecten uit
amorf, massief of poly-silicium volledig en ge-
lijkmatig worden verbeterd.
In tegenstelling tot conventioneel verhitten
beïnvloedt de laser slechts een dunne opper-
vlaktelaag (ongeveer 100 nm) door middel van
geabsorbeerd licht. Deze laag wordt zeer krach-
tig geactiveerd, hetgeen resulteert in de beoog-
de verbeteringen. Het nieuwe procédé biedt
uitermate gunstige eigenschappen wanneer het
gaat om de produktie van VlSl-schakelingen
voor computers, microprocessoren e.d.
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temperatuur meten!
De NEWPORT modellen 267A en 268 geven u een groot aantal mogelijkheden voor het
meten van temperaturen zowe! boven alg onder nul, met een resolutie tot 0,1o C voor
thermokoppele en tot 0,01o C yoor een 100 ohm platina opnemer.
De paneeímeters hebben een DIN behuizing (96 x 48 mm) terwiil zij ook als draagbaar
laboratoriuminstrument verkriigbaar zijn. Enkele speciíieke eigenschappen ziin:

o geschikt voor 9 typen thermokoppele .
(plug-in modules) en PT 100 opnemer .

o resolutie 0,1o C tol 0,010 C (RTD) .
. open thermokoppel-indicatie .
o 350 V isolatie tussen in- en uitgang .
r parallelBCD uitgang standaard .

automatische nul en polarileit
Í4 mm LED displaya
digitale alarm-instelling (option)
0 - í V gelineariseerde analoge uitgang (option)
voeding: 22OY AC oÍ 5 V DC
lage priio

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
22AO AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie

bel oÍ schrijÍ even naar de Divisie lndustriële Produkten

De doorbraal( uraarop u wachtte!
sBs-9000

microcomputer- syste em
voor professionele

toepassingen f. 11.(E5r-*6*"r. Brw)

Zend ons s.v.p. documentatie over de SBS-8000.

bedriif: .............

t.a-v.:

àdres:

woonplaats:

BCS-80 BV, Laan v. Vollenhove 318I, 3706 ÀR Zeist

o 240 À, 1.6 micro-sec.
o Super Basic, Cobol
o Professional kèyboard
o Centronics interface
o Stand alone
o Networks
o Intelligent terminal
o Uitbreidbaar met l0 floppy

drives, 2 regeldrukkers,
l0 user devices, 4 hard disks

o Maximaal l28K

Complete
basisconfigruratie
o Computer 60K
o Dual drive floppy
o 8O-koloms printer

* syíeemhuizen genieten korting

o Standaard-programmatuur beschikbaar
v. div. branche-gerichte toepassingen

o Service-verlening binnen 24 u.

BEN ETUH COMPUTER.TYIÍEÍIU BV

Laan van Vollenhove 3I8I, 3706 ÀR Zeist
Telefoon 0340 4-25218 / 5207 0
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halÍUeleiders

Optocouplers
voortdurend belangriiker

In de moderne elektronische apparatuur neemt
het aantal functiegroepen met verschillende
voedingsspanning voortdurend toe. De veelal
hoge spanningsverschillen maken dan galvani-
sche scheiding noodzakelijk, waarbij evenwel de
uitwisseling van signalen niet mag worden on-
derbroken. Daarom worden op hoe langer hoe
groter schaal optocouplers toegepast, die met
een infrarode ,,lichtbrug" van slechts enkele
tiende millimeters het potentiaalverschil over-
bruggen. Een LED en een fototransistor doen
bij deze nuttige bouwelementen het werk. De
wereldmarkt groeit momenteel snel en Siemens
participeert daaraan o.a. met vijf typen opto-
couplers die in het bijzonder geschikt zijn voor
toepassingen in de telecommunicatietechniek.
Alleen al in de elektrische verreschrijver T 1000
zijn zeven optocouplers toegepast. Speciaal
hiervoor heeft Siemens de SFH 600 ontwikkeld.
Deze optohoupler in 6-pens Dll-behuizing
(kunststof) is geschikt voor isolatiespannning tot
2,8 kV en leverbaar in vier verschillende kop-
pelfactorgroepen variërend tussen 63 en 500Vo.
Inmiddels is internationaal een duidelijke be-
hoefte ontstaan aan optocouplers voor com-
municatiesystemen; dank zij de halfwaardetijd
van 200 000 uur bieden de Siemens optocoup-
lers hier gunstige voorwaarden.
Voor de vermogenselektronica heeft Siemens
de CNY 17 in het programma - een eveneens
in 6-pens Dll-behuizing ondergebracht kop-
pelelement, dat met een isolatiespanning van 4
kV zonder meer voor lichtnettoepassingen kan
worden ingezet. De CNY 17 is - evenals de SFH
600 - voorzien van een transparant ionen-
scherm (TRIOS), waarmee het Siemens is ge-
lukt de schadelijke invloed van hoge tempera-
tuur en spanning grotendeels te onderdrukken.
Vroeger was een spanning van 100 V bij een
temperatuur van 80 oC voldoende om de transis-

tor al na een paar dagen uit te schakelen. Ook
de CNY 18 in hermetisch gesloten metalen be-
huizing TO 18, die speciaal geschikt is voor
toepassingen in vochtige omgeving, is uitgerust
met een TRIOS-scherm. De CNY 18 is lever-
baar met vijf verschillende koppelfactoren va-
riërend tussen l0 en 725Vo, terwijl de low-cost-
optocouplers 4N35, 4N36 en 4N37 volgens drie
verschillende isolatiespanningen (1,5, 2,5 en 3,5
kV) zijn geclassificeerd.
Tot slot heeft Siemens nog de digitale optocoup-
lers CNY 10 in het programma. Hiervoor wordt
geen overdrachtsverhouding opgegeven, omdat
de signalen in de vorm van bits worden overge-
bracht. De toepassingen van de CNY l0liggen in
de eerste plaats op het gebied van dataverwer-
kingsnetten met veel vertakkingen voor het tot
stand bÍengen van de verbindingen met perifere
apparatuur. Met een schakeltijd van 65 nanose-
conden is deze optocoupler geschikt voor snel
datatransport.

Inl.: Síemens Nederland NV, Wilhelmina van
Pruisenweg 26, Den Haag (070) 782782.

Hoogvermogen
TO-220

RF transistoÍen in

De MRF486 en de MRF477 zijn twee nieuwe
RF transistoren van Motorola, bedoeld voor
het 1,5...30MH2 Írequentiegebied.
Deze twee tÍansistoren kunnen een uitgangs-
vermogen van 40 W CW leveren met een ren-
dement van 4Mo. De versterking bedraagt 15

dB en de harmonische vervorming btj 40 W
is -30 dB (max.). De MRF486 wordt gespeci-
ficeerd bij een voedingsspanning van 28 V en
de MRF477 bij 12,5 v.

Inl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
j526 AM Utrecht (030) 884214.

12 bit A/D omzetter

Analog Devices levert een second source voor
de ,,industÍiestandaard" ADC 80. Deze AD-
ADC 80, die is opgebouwd uit slechts 8 chips,
is volledig uitwisselbaar met andere ADC 80's,
maar heeft betere specificaties. Voor het reali-
seren van een O,OlVo nauwkeurige conversie in
25 ps (max.) zijn geen externe componenten no-
dig. Bij gebruik van een externe klokfrequentie
is de conversietijd slechts 12 ps. Bij een lagere
resolutie (8-bit lineariteit) kan de conversietijd
tot slechts 4 ps worden teruggebracht. De AD-
ADC 80 garandeert ,,geen gemiste codes" over
het gehele temperatuurgebied van -25
'C...+85'C en biedt een gegarandeerde maxi-
male offset- en versterkingsdrift van resp. + 3
ppm/'C en + 30 ppm/'C. De lineariteitsdrift is
lager dan + 3 ppm/'C; de lineariteitsfout be-
draagt minder dan + 0,012Vo max.
De AD-ADC 80 is voorzien van een 6,3 V
referentie volgens het ,,buried zener" principe.
Deze referentiespanning wordt naar buiten uit-
gevoerd voor externe toepassingen. De uit-
gangsstroom bedraagt 1,5 mA. Andere voorde-
len van de AD-ADC 80 zijn onder andere:
vrijlopende conversies of conversie op com-
mando (vanuit pP), zowel bij gebruik van inter-

ne als externe klokfrequentie. De AD-ADC 80
kan tevens in de ,,short cycle mode" gebruikt
worden. De digitale informatie van de omzetter
kan zowel serie als parallel worden uitgelezen.
Interne schaalweerstanden zijn in de monoliti-
sche DAC geïntegreerd voor een eenvoudige
instelling van verschillende analoge ingangs-
waarden. (t 2,5 V, + l0 V, 0...+ 5 V of 0...+
10 v).
De AD-ADC 80 moet aangesloten worden op
spanningen van + t5 V (10 mA), - 15 V (20mA)
en +5 V (70 mA). Het totale opgenomen ver-
mogen bedraagt 800 mW. De ,,Z" versie van de
converter werkt op +12 Volt en +5 Volt.
Alle AD-ADC 80's worden onder spanning
ingebrand bij een temperatuuÍ van + 125 "C, al-
vorens zij worden getest over het gehele tem-
peratuurgebied. De AD-ADC 80 is ook lever-
baar in een 10-bit versie. De conversietijd hier-
van bedraagt 27 ps. De lineariteitsfout is maxi-
maal + 0,05Vo. Alle andere specificaties zijn het-
zelfde als die voor de 12-bit versie.

lnl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.

Op afstand bedienen Yan analoge
functies

Analoge functies zoals geluidssterkte, balans,
lage- en hogetonenregeling kunnen met behulp
van de nieuwe Philips TCA730A en TCA740A
monolythische geïntegreerde schakelingen een-
voudig op afstand worden bediend.
Deze schakelingen zijn ontworpen voor toepas-
singen in de middenklasse HiFi-apparatuur en
beschikken over verbeterde mogelijkheden
voor het verwerken van signalen tot maximaal
2 V en een vervorming van 0,17o. Voorts is de
signaal/ruisverhouding aanzienlijk verbeterd bij
normale luisteromstandigheden. De TCA730A
is ontworpen voor het regelen van geluidssterkte
en balans in stereoversterkers. De regelspan-
ning voor de volumeregeling loopt van 2...9,5
V en die voor de balansregeling van 2,5...9 V.
Hierdoor ontstaat een geluidssterktevariatie
van +20...-80 dB en een balansvariatie van
+5...-8 dB.
De TCA740A is bestemd voor het regelen van
het lage- en het hogetonen niveau. Ten opzichte
van het kantelpunt op 1 kHz ligt de versterking
van lage en hoge tonen (respectievelijk 40 Hz en
16 kHz) op + 16dB. De regelspanninglooptvan
1,8...9,5 V.
Voor apparatuur van hogere kwaliteit is de
schakeling TDA1074 in produktie. Dit is een
tweevoudige schakeling met dubbele elektroni-
sche potentiometer voor een signaalverwerking
tot 6 V. De totale vervorming is gereduceerd tot
0,O5Vc. Deze schakeling kan worden toegepast
voor geluidssterkte- en balansregeling of voor
lage- en hogetonenregeling.

Inl.: Philips BV, postbus 523, Eindhoven (040)
793i33.

R€ 1980 - 6 69



HUBER + SUHNER A.G. IVERK PFAFFIKON

CH-8330 ZWITSERLAND
Voor moeilijk brandbare en zelfdovende
stuurstroomkabel voor continu bedrijÍstem-
peratu ren :

,,RADOX" 110 tot 110 "C.
,,RADOX" 130 tot 130 "C.
,,RADOX" 155 tot 155 'C.

,,RADOX" behoudt haar soepelheid bij tem-
peraturen tot -55 oC. Temperatuurverhogin-
gen tot 250 "C. gedurende 5 à 6 uur hebben
geen nadelige invloed op de uitstekende
eigenschappen, WIRE-WRAP Draad met
KYNAR, HALAB of TEFZEL isolatie. Spiraal Gum-
mikabel en speciaal gummikabel, ,,BUTA-
NOX". H + S Speciaal Telefoonkabel, HF en
RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken.

Vertegenwoordigd in Nederland door

WHITE INSULATED CABLE 8.V., OUDENBOSCH
POBox 31. - tel. 01652 - 345210 liinen, telex 54253

AC/DC
0ptocoupler

Deze nieuwe optocoupler HCPL-37OO van
HP is speciaal ontworpen voor het
detecteren van zowel wissel- als
gelijkspanningen, die daarna bijvooóeeld
aangeboden kunnen worden aan een
microprocessor. Deze optocoupler opent
een aantal nieuwe toepassings-
mogelrjkheden en biedt o,a. de volgende
voordelen:
o weinig elÍeme componenten

noodzakelijk
o hoge betrouwbaarheid
. ongevoelig voor ruis
o kleine behuizing (DlL 8)
o specificaties onaftankelijk van LED

degradatie

Documentatie op aanvraag beschikbaar
Leverbaar uit voorraad.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (03O) 884214
2O2 Rue Picard, 102O Bruxelles
Tel. (O2) 4285105
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moet!
Galvanisch scheiden ls vaak pure noodzaak

Vooral bii hoge storlngsinterÍerentle oÍ andere
AC/DC coÉrmon móde signalen. Oí als u

opnemeÍs (oÍ patiënten) galvanisch moet scheiden
yan computer oí monilorapparatuur.

lntronics heeÍt daarvoor een uitgebreid
prog ram ma isol atieversterkers.

B etrouwbaai. Met on geëven aarde speciÍi katies.
Koning en Hartman levert ze uit voorraad.

tA175tl,A184l
1A185 voor ln-
duslrlële toe-
passlngen

. a skv DC l/o
isolatie o lineair
tot 0,0050/o o band-
breedte 10kHz
a instelbare ver-
sterking (1-1000x)
o t 10v l/o
o extern synchroni-
seerbaar

tA276/1A294/1A296
voor medlsche toepas-
slngen

. t skv kontinu, t 6,5kV
piek l/O isolatie. true
instrumentation ingang
a ultra low noise tot
1,5r// pk (0,05-100H2)
O tot 170 dB CMRR

o

Alle lntronlcs lsolatleversterkers
hebben:
a zwevende voeding voor transducer

oÍ voorversterker
r Íail-safe konstruktie
Zeziin UL recognized en voldoen
aan AAMI en AHA sPeciÍikaties.

Meer weten?
De nieuwe lntronics katalogus ligt
voor u klaar. U hoeft alleen maar
even Gerrit de Bloeme van onze
verkoopgroep komPonenten te
bellen (toestel 132).

a
-1,

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv

kopemerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleíoon 070-210101'

T§18§§\GS
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Afstemdioden voor VHF en UHF

AEG-Telefunken heeft haar programma af-
stemdioden uitgebreid met de typen BB 5058
en BB 50-5G. De in een glazen behuizing onder-
gebrachte BB 505 is bedoeld voor de afstem-
ming van TV-ontvangers en heeft daarmee het-
zelfde toepassingsgebied als de bekende BB 205
die is gevat in een kunststofomhulling.
De BB 5058 kan worden gebruikt in UHF
afstemmers tot 860 MHz en het G-type is spe-
ciaal geschikt voor gebruik in VHF-tuners. De
verhouding van de diodecapaciteit bedraaet bij
een U, van van 3...25 V voor de 5058 4,5...5,8
PF en voor de 505G 5,3...6 pF. De maximale
capaciteitsafwij king bedr aagt 3Vo.

Inl.: AEG-Telefunken, postbus 1816, Amster-
dam (020) 51163i3.

Spanning naar frequenÍieomzetter in
l0-pens TO-99 behuizing

Deze uitvoering biedt niet alle functies zoals die
in de dual in-line uitvoering aanwezig zijn. On-
dermeer geen interne offsetafregeling. synchrg-
nisatie en gescheiden V,n en I,n aansluiting. De
inherente afscherming echter is een werkelijk
voordeel in situaties waar elektrische ruis aan-
wezig is. Het huis is verbonden met de -Vs-
aansluiting waardoor een automatische afscher-
ming wordt verkregen, die de ontkoppeling
noodzakelijk bij de Dll--uitvoering overbodig
maakt. De afregeling van de offset kan worden
uitgevoerd aan de ingang van de bufferverster-
ker. De hiervoor benodigde schakeling wordt
aangesloten aan de niet inverterende ingang en
de afregeling geschiedt zoals bij standaard
operationele versterkers.
De AD537JH is wat minder nauwkeurig ge-
specificeerd voor ondermeer de volle schaal cal-
libratiefout, ingangsoffsetspanning ten opzichte
van voedingsspanningveranderingen en de mo-
gelijkheid om uitgangsstroom op te nemen. De
overige specificaties zijn onveranderd ten op-
zichte van de originele AD537JD uitvoering.
Het wezenlijke voordeel van het type AD537JH
is gelegen in zijn prijs. Deze is praktisch een
factoÍ 2 lager dan de Dll--uitvoering en be-
draagt bij aantallen van 1 tot 24 stuks slechts
f 19,- lBfr. 285.

Inl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.
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ZARGAL.
hebben voor ogen

Elke ZARGAL-kist heeft een stukje specialisme in zich,
Speciaal vervaardigd voor specifieke probleemhansporten
onder exteme omstandigheden.

En . . . over specialisme gesproken! Wat dacht u van
het ELTRAN elektonica-transportsysteem. De schok- en
trillingsvrije, waterdichte, dus volledig veilige
tansportkisten zijn voorzien van gestandaardiseerde
draagframes voor elektronische apparatuur.

ELTRAN, uniek voor oÍfshore en leger. Alle kisten
zijn vervaardigd uit het zorgeloze lichtrnetaal ZARGAL. Een
speciale legering van lichte metalen; ontwikkeld in
ruimtevaart en vliegtuigbouw. Daarom alleen al mag u van
ZARGAL de beste, de sterkste en de zwaarste
verwachtingen
u ldaar. Schrij

hebben. Uw uitgebreide katalogus ligt voor
f oÍ bel even

naar Brands BV, postbus 2,
5060 AA Oisterwijk,
telefoon
04242 - 9011. §peaalisten n transpp*Vstenen

o

HetTransÍaclr
elektroniln

Ígkasten-systeemooo
Leuveco vertegenwoordigt sinds kort het Trans- Voor elk elektronrka-systeem individueel aan te

rack elektronika opbergkastensysteem. En...

dat mag best gezegd worden: mèt succes. De

voordelen van dit systeem lrggen eenvoudig in

het Íert dat élke vorm van elektronika zrjn

ideale "behurzing" vrndt. De computerwereld,
grote installatiebedrilven, laboratorra, de

chemische industrie, rafÍrnaderijen, banken

enz., gaan dagelijks met elektronika-systemen
om. Nieuwe systemen moeten efÍiciént toege-
past en gebruikt kunnen worden. Het Trans-

rack-systeem is dan ook een ware uitkomst.

BOvtilíERfSEWEc 25a - P0STBUS 7 .2820 AA ST0LlïlJr

passen, Íunktioneel qua vormgeving, legio

kleurkombinatie mogelijkheden etc. Vraag

advies. informatie oÍ dokumentatie aan.

r mrl dokumentatie over het Transrack 'l
elektronrka opbergkasten systeem.

Naam: .

Adres:. .

Plaats: .

ïeleÍoon

Bon opzenden zonder postzegel naar:

LEUVICO LV.. Antwoordnummer 122

l0 ll/D'Stolwijk

72

26101 . IITEX Itt

1980 - 6 R€
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inÍormatieuenuerl«ing

Geveke Elektronica BV brengt een display op de
markt, dat volledig compatibel is met de DEC
VT-52. Dit nieuwe type in de Hazeltine 1500se-
rie, de 7552, is daarnaast ook nog in staat extra
functies uit te voeren. De karakterset beschikt
uiteraard over de grafische symbolen van de
VT-52 en voorts over hoofd- en kleine letters.
Karakters van deze terminal zijn opgebouwd uit
een duidelijk leesbare 7 x 10 punts matrix.
De snelheid kan apart worden ingesteld en wor-
den opgevoerd tot maximaal 9600 baud. De
1552 biedt alle software mogelijkheden voor
VT-52 toepassingen. Het toetsenbord is iden-
tiek aan dat van de VT-52, waardoor operators
probleemloos met de nieuwe versie kunnen wer-
ken.
De 1552 is een speciale versie van de 1500. Van
dit basismodel is een aantal functies gehand-
haafd, zoals field tab, insert en delete line, dub-
bele intensiteit, clear foreground, clear screen,
read cursor adress enz.

Inl.: Geveke Elektronica BV, Kabelweg 25,
1014 BA Amsterdam (020) 802 802

Mini disk II

commando repeÍtoiÍ kan door de gebruiker een-
voudig worden uitgebreid, met eigen program-
matuuÍ, GDOS is n.l. opgebouwd uit software
module, die ook doorde gebruikereenvoudigloe
te passen zijn in eigen software.
GDOS gebruikt 8K RAM, welke eventueel op
het interface module aangebracht kan worden
(AAA@-BFFF). De Editor, Assembler en BA-
SIC interpreter hebben nog extra geheugen no-
dig (min. 16 K op 0000-3FFF), low cost memory
modules tot 64K RAM zijn bij het systeem lever-
baar.
De communicatie tussen de disk software en het
monitoÍ progÍamma kan naar keuze ingericht
worden. Mogelijk is het om viaeen ACIA (adres)
te communiceren maar ook via een subroutine
input char. en output char. Hierdoor is het zeer
eenvoudig om bijv. Motorola's ADS/PDS sys-
teem uit te breiden met dit Mini Disk II systeem.
Ieder monitor programma met een ACIA (bijv.
minibug II of III) of met een subroutine input
char. output char. (bijv. mikbug) kan gebruik
maken van dit Mini Disk II systeem.

Inl.: Manudax, Postbus 25,547j ZG Heeswijk.
Manudax Brussel, Rue Stephenson 108-110,
Brussel.

Programma yoor administratieve au-
tomatisering in klinisch laboratorium

- Resultatenberekening
- Archivering van resultaatgegevens op mag-

neetband
- Cumulatieve rapporten
- Koppeling analyse apparatuur.

Volledig simultaan kan op diverse plaatsen in
het laboratorium met verschillende program-
ma's worden gewerkt.

Inl.: Diginl Equipment BV, postbus 9064,
Utrecht (030) 620875

Datasaab computers rekenen
op Cycolac ABS

De Zweedse computerfabrikant Datasaab pre-
senteert het Alfaskop System-41. Onder andere
zijn er Cycolac ABS plastics van Borg-Warner
Chemicals in verwerkt.
De aandrijfelementen van de flexibele schijven
zijn gegoten in een vlamdovende ABS schuim-
plastic, Cycolac X326. Deze stof voldoet aan de
strenge normen voor technische thermoplastics
in apparaten voor informatiebeheer. Cycolac X
326 is makkelijk verwerkbaar, zeer stootvast en
heeft een dichtheid tussen 0,9 en 1,2.
Het goedgevormde toetsenbord en de aflees-
eenheid zijn verwaardigd in Cycolac KB, een
vlamdovende kunststof van Borg-Warner Che-
micals met een Underwriter's Laboratories VO
waarde, gebaseerd op een wanddikte van 1,47
mm.
De uitstekende oppervlaktestructuur van Cyco-
lac ABS thermoplastische harsen accentueeÍt
het uitgebalanceerde ontwerp van de Datasaab
Kantoormachines Om de gebruikers aan deze
futuristische computers te laten wennen werden
ook de kleuren met zorg gekozen om oogver-
moeiende contÍasten te vermijden.

Inl.: Borg - Warner Chemicals Europe, 165 Av
Louise, 1050 Brussel (02) 6485065

Fall Back systeem

Het nieuwe FBS-I systeem van Atlantic Re-
search, in een compacte 19 inch behuizing,
maakt het op snelle en eenvoudige wijze schake-
len van 16 RS232IY24 lijnen mogelijk. Het
FBS-I geeft de gebruiker de keus om snel en
betrouwbaar te schakelen naar bijvoorbeeld een
andere computerpoort, terminal of modem.
Door de toepassing van relais met een magne-
tisch ,,geheugen" blijft de gekozen schakelstand
zelfs bij het wegvallen van de voedingsspanning
gewaarborgd.
De besturing van het FBS-1 systeem geschiedt
door middel van een eventueel extern op te stel-
len controle paneel, wat tevens de schakelstand
indicatoren bevat. Het 19 inch rek kan tot 16
schakelmodules en een voedingsmodule bevat-
ten. Voor voeding van vijf FBS-1 systemen is
een overgedimensioneerde externe voeding met

alarm leverbaar

Inl.: Simac Electronics, Veenstraat 20,
ven (040) 5j 37 25

Om een goedkoop achtergrond geheugen te
realiseren, heeft Manudax een mini floppy
systeem voor MC6800 systemen ontwikkeld en
op de markt gebracht. Het systeem bestaat uit
2 BASF mini floppy drive's in kast, een interface
module en een diskette met disk operating
system, en een uitvoerige documentatie. De
interface is ondergebracht op een Exorciser
compatible print, maar is eenvoudig aan te slui-
ten op ieder MCó800 gebaseerd MPU systeem.
Op de interface module bevindt zich de mini
disk I/O , en een EPROM t.b.v. mini disk I/O
software (Disk Firmware) deze is geschikt voor
2 BASF mini floppy disk drive's. Verder is voor-
zien in een parallel interface voor de Itoh printer
type 8300 welke ook door Manudax wordt gele-
verd.
Het disk operating system, genaamd GDOS,
heeft een uitgebreide commandoset. welke no-
dig is voor een goede file management (disk
huishouding) zoals bijv.: Directory, Kill, Mer-
ge, Rename, Repair, List enz. Bovendien wordt
op de diskette meegeleverd, een 6800 Editor,
Assembler en een snelle BASIC interpreter. Het

Digital Equipment BV brengt tezamen met een
gespecialiseerd systeemhuis op het gebied van
de Iaboratoria een automatiseringsprogramma
op de markt. Het systeem, werkzaam met be-
hulp van de Digital standaard MUMPS software
op de PDP-I1 serie, wordt inmiddels in diverse
laboratoria loegepast.
Het betreft een geïntegreerd laboratoriumsys-
teem, dat de administratieve taken en medische
gegevens automatiseert, welke traditioneel,
manueelof semi-automatischworden uitgevoerd.
Het basissysteem bestaat uit:
- operating system MUMPS en basissoftware
- opname en aanvragen
- werklijsten
- invoer en contÍole op de resultaten
- individuele ÍappoÍten
- statistieken
- facturering
- debiteuren administratie.
Eventueel uit te breiden met de navolgende
modules:

Priklijsten
Kwaliteitscontrole
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Display voor VT-52 gebruikers

i

!

wrrï
ffie

L.. ,i

&fi; AI

j**

a$à3
o8*,

,lCSr
ö §̂(r -nal

8aa
o6* s§ onr

f6



Yan
De Microdata M1600L io een logger met ingebouwde accu en ie uitstekend geschikt voor
buiten, laboratorium oÍ mobiel gebruik.
Uitbreiding tot 100 kanalen, zoweldigitaal als analoog, is mogeliik.
De gegevene worden op een cassetto ANS!/ECMA 46 code opgeslagen. Door C-mos
techniek een zeer laag energie-verbrulk (óón acculading voor 2,5 Megabyte aan inÍormatie).

o thermokoppels r rekstrookjee o BCD data o weergtand
o lhermistors o pulstellers . Írequentie o ratio ---r=l

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Een nieuwe draagbare oscilloscoop met
dezelfde mogelijkheden als een tafel-
instrument, Hfl. 695,-- excl. BTW.
De Thandar Portable Oscilloscoop is een doorbraak
in de ontwikkeling van kleine meetinstrumenten.
Nu, voor het eerst, kan een technicus of serviceman een-
voudig en uiterst gemakkeliik zijn oscilloscoop meenemen
naar de plaats waar hi! hem nodig heeft, Met zijn zeer lage
gewicht van 800 gram kan deze oscilloscoop zich meten
met een tafelinstrument en wel door ziin 10 MHz.
bandbreedte, 10 mV gevoeligheid en uitgekiende
triggermogel ij kheden. Het bed ien i ngspaneel is uiterst
ergonomisch ingedeeld door gebruikmaking van draai-
schakelaars voor tijdbasis en gevoeligheid en functionele
drukknoppen voor de triggering. ln een draagtas kan de §coop
om de hals gehangen worden zodat beide handen vrij bliiven om te meten

a
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L-TT't@l JLÍIJLILWilt u meer inÍormatie
bel of schriiÍ de lndustriële Producten Divisie

Thandar is de nieuwe handelsnaam van Sinclair Electronics.

EIIIRRSffitrREUUERS hu.

Klaasing - 8.V.,
Heerbaan 222,4817 NL BREDA.

Stuur mij uitgebreide teónische
gega/ens van de portable oscillo-
scoop van Thandar met accessoires
type SC í 10. lk ben tevens geinteres-
seerd in:
o Digitale Multimeters
o Pocket Multimeters
o Pocket Frequency Meters

Naam: .

Firma: .

Straat/Postbus: , .

Plaats:.

Postcode:

Telefoonnummer:.

E!Att

The Thandar lOfrlHz Portable Oscilloscope
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Heerbaan 222, 4Afi NL Breda, Telefoon 076 - 879250', Tolex &0598.
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induslriële produlrlen

lende uitgangen voor doorgescha-
kelde- en,,geheugen"-signalen.
Geïntegreerde schakelingen nemen
in het Infrafern-systeem een be-
langrijke plaats in: in de zender
wordt de SAB 3210 toegepast, in de
voorversterker de TDA 4050 en in
de ontvangers de SAB 3209.

Inl.: Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782782.

Universele video schakelasr

De video schakelaar VSM-1-4 van
Atlantic Research schakelt elke
tweedraads ingang naar een van de
vier tweedraads uitgangen. De
connectoren zijn van het BNC-type
en geïsoleerd van het chassis ge-
monteerd. De VSM-1-4 leent zich
voor het schakelen van IBM-3270
interfaces of tweedraads telefoon-
lijnen en is equivalent aan het.mo-
del 8544-D van IDS. De unit is
compact en behoeft geen voedings-
spanning.

Inl. : Simac Elecíronics, Veenstraat
20, Veldhoven (U0) 533725.

Universele counÍer timer

Greenwich brengt met het type
CT120 een veelzijdige counter ti-
mer tegen een aantrekkelijke prijs.
De CT120 biedt de volgende meet-
mogelijkheden: frequentie, multi-
periode-, one shotperiode- en tijd-
metingen, tevens kan hij als puls-
teller, tot 100 miljoen tellingen,
worden gebruikt. De counter-ti-
mer is makkelijk te bedienen
d.m.v. een toetsenbord waarop alle
functies en bereiken zijn onderge-
bracht.
Deze universele counter-timer is
gebouwd rond een complex VLSI
circuit, dat geschikt is om vele
counter-timer functies uit te voe-
ren. Om deze mogelijkheden volle-
dig te benutten zijn extra voor-
zieningen aangebracht. Het toet-
senbord maakt een snelle en fout-
loze bereikselectie mogelijk, om-
dat onjuiste combinaties van bereik
en functie elektronisch zijn ver-
grendeld. De one-shot functies
vormen een oplossing voor vele
mechanische timing problemen
zoals biiv. de opkomsttijd van een

relais of zelfs de snelheid van een
kogel. Alle conventionele metin-
gen zoals frequentie en periodetd-
den kunnen eenvoudig worden uit-
gevoerd. Vooral het nauwkeurig
meten van lage frequenties is ver-
beterd waardoor een resolutie van
0,01H2 bij een gatetijd van 1 secon-
de wordt verkregen.

tor geregelde apparatuur of in
schakelende voedingssystemen.
Ook levert TDK complete ingego-
ten en afgeschermde ontstorings-
units volgens MIL en UL specifica-
ties.

Inl.: Stoet Electronics Int. BV,
Laan van Leeuwesteijn 58, Voor-
burg (070) 862550.

Bewekingsrelais

Voor het bewaken van zwevende
netten tot 500 V, 50...400 Hz, wordt
door Bender, W.-Duitsland, een
relaistype 107SA2 gemaakt welke
kan worden uitgebreid met de kop-
peleenheid AG V + IS zodat hier-
mee in totaal 2 hoofdnetten en 5
secundaire netten kunnen worden
bewaakt.
Dit relais is beproefd en goed-
gekeurd door de Germanischer
Lloyd.

Infrarood
alstandsbedieningsysteem

Onder de type-aanduiding Infra-
fern 500 introduceert Siemens een
infraroodafstandsbedieningsys-
teem, dat bestaat uit een reeks zen-
ders, voorversterkers en ontvan-
gers.
De diverse complete bouwgroepen
van dit systeem kunnen op tal van
manieren worden gecombineerd en
maken ook bij kleine series een ren-
dabele opbouw van een IR-over-
drachtketen met maximaal vier ka-
nalen mogelijk. De reikwijdte be-
draagt meer dan 30 meter - ruim
voldoende voor het op afstand be-
dienen van installaties als transport-
banden, heÍbruggen, jaloezieën,
verlichtingsystemen, optische ap-
paraten en medische apparatuur.
Een speciaal bouwpakket met type-
nummeÍ Infrafern 540 is leverbaar
voor gebruikers die snel ervaring
met dit systeem wensen oP te doen.
Het t1'penprogramma van de hand-
zenders is ingedeeld volgens het
aantal zenddioden dat is toegepast.
Er is een type met twee zenddioden
in reflectoren en een type met vier
zenddioden. E.e.a. bepaalt zowel
de richtkarakteristieken als het uit-
gestraalde vermogen. Welk type
voor een bepaald doel het meest ge-
schikt is, kan het beste door experi-
menten worden bepaald.

Aan de ontvangstkant staan vijf
voorversterkers in rechthoekige be-
huizingen ter beschikking. De ont-
vangstdioden zijn op verschillende
manieren gemonteerd: indien ge-
wenst is ook een lens beschikbaar.
Bovendien is een voorversterker in
magnetisch afgeschermde behui-
zing in het programma opgenomen.
In totaal zijn momenteel veertien
verschillende ontvangers beschik-
baari ze zijn uitgerust met stan-
daardprints, doch bieden verschil-

Inl.:
baan

Klaasing
')))

Reuvers BV, Heer-
4817 NL Breda

(076)8792s0.

Pulsvrelers

TDK heeft in haar uitgebreide pro-
gramma naast de DC/DC conver-
ters, ook (net) ontstoringsfilters en
smoorspoeltjes. Deze smoorspoel-
tjes Zijn speciaal bedoeld voor
OEM toepassingen. Het kernmate-
riaal is een, door TDK zelf ontwik-
kelde, legering genaamd ,,SF" die
vele malen beter is dan de tot nog
toe ook zelf geproduceerde ferrie-
ten. De,,SF" kern laateen zeer ho-
ge flux toe, waardoor de afmetingen
aanzienlijk geringer konden wor-
den bij gelijkblijvende elektrische
eigenschappen. De spoelen zijn als
toroide opgebouwd watde compact-
heid ten goede komt. De gÍootste
diamer voor een 5 A/ 100 pH spoel is
maar 26 mm! Door deze opbouw
kon ook het lekveld drastisch wor-
den beperkt, wat weer ten goede
komt aan de Q. Deze hoge kwali-
teitsfactor en de daaraan gepaarde
geringe afmetingen, maken ze
ideaal voor toepassingen in thyris-

ffi#
Inl.: NIEAF,
i502 KA Utrecht

postbw 7023,
(030) 881s11.

Glasvezel connectoren

TRW-Cinch heeft onder de naam
,,Optalign" fiber optic connecto-
ren op de markt gebracht. Kern van
de nieuwe connectoren is een ge-
patenteerd centreersysteem waaÍ-
bij gebruik gemaakt wordt van vier
glazen staafjes die samen een dia-
mantvormige holte vormen. Dit
systeem van staafjes is onderge-
bracht in de receptacle. De ve-
zelkern in de plug ligt verborgen in
een plastic buis. Door het koppelen

van de twee connectoren wordt de-
ze buis naar achteren gedrukt en
glijdt de vezel in de receptacle waar
het door het systeem van staafjes
exact tegen het andere vezeluitein-
de wordt geduwd. Zo ontstaat een
droge verbinding met een signaal-
verlies van maximaal 1 dB. De beÈ
de connectoren hebben een geringe
afmeting (ló x 38 mm). De recep-
tacle is ook geschikt voor paneel-
montage.

Inl.: Inelco Components and Systems BV, Turfstekerstraat 63,
1431 GD Aalsmeer (02977) 28855.
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We hebben even overwogen om
helemóól geen beclieningsknoppen
op onze nieuwe tellers te makeJr . . .

en al het
werk aan

de ingebouwde microprocessor
overte laten.

Maar u wilt op z'n minst een aanluit-knop. U wilt bovendien zelf de
meettijd kiezen. En de gevoeligheid regelen. Voor de rest moet

zo'n instrumentalleen maarongecompliceerd meten, . .

Philips heeft zich consequent met uw wensen beziggehouden. GaÍ
daarom z'n nieuwe tellers alleen drie Íunctionele knoppen. Bouwde
het bedieningsgemak verder volledig in, De microprocessor doet
alles. Regelt de triggering voor elke golÍvorm en elke duty cycle.

Stelt Íeilloos het bereik in.Zelde komma op de juiste plaats. U hoeÍt
alleen nog maar af te lezen. Op een duidelijke LC-display met

automatische Hz-, kHz- en MHz-indicatie.
Steek daarom uw licht eens op over deze twee praktische tellers:

PM 6667 10H2. . .120MHz f 1050,- (excl. o.b.)
PM 6668 10 Hz. . . 1 GHz Í 1675,- (exct. o.b.)

Bel 040-783933 oÍ stuur onderstaande bon op voor uitgebreide
informatie.

EHruP;l

@ PHITIPS
r -1

J

Zend mij meer informatie over de PM 6667/PM 6668 tellers

Naam:

Bedrijf :

Adres:

Plaats;

Telefoon

L

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan
Philips Nederland 8.V., Afd. Test- en Meetapparaten, VB4-33,
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven.
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Produktie op klantspeciÍikatie
van:
1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

( 1 -500 stu ks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiíikatio van
standaaÍdhsndelsapparetuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-2t1400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

Apparateníabriek heeft,

CAPACITEIT
VRIJ
VOOR:
a. Het compleet fabriceren van

apparatuur

c. Het uitvoeren van montage
werkzaamheden.

Alles volgens model oí tekening zowel
in enkelstuks als in serie.

Brieven onder nr. RE 2193.

b. Het fabriceren van
onderdelen.

76 1980 - 6 R€
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industriële produkten

Droge aluminium condensaÍoren

Philips heeft haar condensatoren-
programma uitgebreid met de Solid
Aluminium Laquered Condensa-
toÍen van de 122-reeks. Deze droge
aluminium elco's kunnen worden
gebruikt in filtercircuits en voor af-
vlak-, koppel- en ontkoppeldoel-
einden. De belangrijkste eigen-
schappen van deze condensatoren
zijn de grote bedrijfszekerheid en
lange levensduur, zelfs bij zeer lage
circuitimpedanties.
Alle typen van deze serie zijn
radiaal uitgevoerd en zijn daardoor
gemakkelijk te monteren. Het li-
chaam is in epoxyhars gedompeld.
De elco's hebben een hoogte van
12,5 mm en de afstand tussen de
aansluitdraden bedraagt 5 mm. Ze
zijn verkrijgbaar in 4 (dikte)afme-
tingen, in waarden van 0,1
pF...68pF en vooÍ spanningen van
6,3 V, 10 V, 16 V, 25 V en 40 V.
Voor al deze typen geldt een tem-
peratuurbereik van -55...+125
'c.
Droge aluminium condensatoren
zijn ook leverbaar in een alumi-
nium behuizing met axiale aansluit-
draden. Het betreft de 121-reeks,
die wordt uitgebracht in zes af-
metingen in de waarden 2,2
pF...3.10 p.F. Ze ziln geschikt voor
spanningen van 6,3 V, l0 V, 16 V,
25Y,40Ven50V.

Inl.: Philips, postbus 523, Eindho-
ven (040) 79 3333.

Minietuur soldeer- en desoldeer-
badies

Heat-a-DIL is een miniatuur dual
in line soldeerbad voor het repare-
Íen van defecte micro-elektronica
bouwgroepen. Oorspronkelijk om-
vat dit Íepareren meerdere werk-
zaamheden:
- desolderen van defecte IC's
- verwijderen van tin van de
printplaat
- weeÍ insolderen van vervangen-
de onderdelen.
Met het Heat-a-DIL systeem ge-
beurt dit in één enkele handeling.

De soldeerbadjes zijn te gebruiken
als hulpstuk voor de Weller Mag-
nastat soldeerbouten, type TCP, of
de Weller Temtronic soldeerbou-
ten. Temperatuurcontrole is bij de-
ze werkzaamheden een principiële
basis voor een optimaal resultaat.
De soldeerbout wordt loodrecht
aan de werktafel bevestigd; een
speciale klem hiervoor is leverbaar.
Het soldeerbad wordt er als een
soldeerstift opgeschroefd. Heat-a-
DIL bespaart het afsnijden van
draadeinden en het afzuigen van
soldeer uit de boorgaten. Het sys-
teem functioneert als volgt:
- Het Heat-a-DIL systeem lood-
recht aanbrengen, soldeerbad met
tin vullen, eventuele oxydatiefilm
verwijderen.
- Het te verwijderen onderdeel
boven het bad in positie brengen,
de desoldeerpunten in de vloeibare
tin laten zakken, onderdeel uit de
printplaat trekken.
- Het voorgefluxte veÍvangende
onderdeel monteren.
- Printplaat verwijderen en tes-
ten.
Het systeem is te verkrijgen in uit-
voeringen voor DIL IC's met 6/8 -
l4l16 - 24128 en 36140 pennen.

#

lnl.: Nierstrasz NV, postbus 5099,
1410 AB Naarden (02159) 47724.

- Het aandrijfmechanisme
functioneert onder volledige mi-
croprocessorcontrole.

- Beschikbaar is een z.g.n. inter-
actieve micro-diagnostiek met
foutcode uitlezing.

- De formatter is een integraal
deel van de recorder en biedt
PE, NRZ voor 7 en 9 sporen.

Er is keus uit een hele reeks van
mini- en microcomputer interfaces.

Inl.: Intechmij BV, Hoogkarspel-
straat 68, Den Haag (070) 251212.
Landré Intechmij NV, AntwerPen
(031) 317810.

Flat-cable connectoren

Fujitsu brengt een volledig pakket
flat-cable connectoren op de markt.
Met een steekafstand van 2.54 mm
(0.100') zijn de connectoren ge-
schikt voor bandkabel AWG 28 en
AWG 30.
Door middel van een U-vormig
contact wordt de isolatie in twee
stadia van de geleiders gescheiden,
waardoor beschadigen van de ge-
leiders onmogelijk is. Door de spe-
cifieke vorm van het U-contact ont-
staat eeD gasdichte verbinding.
De contacten zijn voorzien van een
goud plating (0.75 pml) over nikkel
plating (1.5 pm). Hierdoor zijn de
connectoren uitstekend soldeer-
baar.
Het connectorhuis is vervaardigd
van UL goedgekeurd materiaal.

Inl.: Bodamer International BV,
postbus 1258, 1500 AG Zaandam
(07s) 3s1s21.

van de frequentie-instelling, 0,0001
H2...13 MHz, met een nauwkeu-
righeid van 0,0005%io.
Mogelijkheden zijn o.a.: trigger,
tone burst, haversine, variabele
symmetrie, phaselock, puls en pro-
grammeerbare stap zwaai. De uit-
gangspanning kan geprogram-
meerd en uitgelezen worden in volt
pp, volt rms of dBm. De generator
heef t een beschikbare uitgangspan-
ning van 2 mV...30 V pp (1 mV tot
15 V pp in 50 O), met een 3tl2 digit
resolutie en nauwkeurigheid tot
0,3%.
Voor repeterende automatische
metingen is het mogelijk om 240
geprogrammeerde instellingen te
selecteren met zeer snelle pro-
gramma responsetijden.

m
:a:

frl i- i: ,

Micro-based digital mogneetbend
trsnsport

Zeer recenl heeft SE Labs (EMI)
Ltd. een met microprocessor uitge-
voerde digitale magneetband recor-
der uitgebracht. welke de enige in
zijn soort is en die volledig werd
ontwikkeld en wordt gebouwd in
Eutopa. Drie meest in het oog
springende ontwerp noviteiten van
de EMI 8800 zijn:

Programmeerbare
signsalgeneratoÍ

Wavetek introduceert een nieuwe
programmeerbare signaalgenera-
tor, model 1728, een 13 MHz
synthesizer met een grote verschei-
denheid aan golfvormen program-
meerbaar volgens IEEE standaard
488- 1975.
Met de synthesizer optie heeft de
generator een 51/, digit resolutie

Inl.: Air-Parts, postbus 255,
2400 AG Alphen aan den Riin
(01720) 2e300.

Precisie spanningsbron/calibrator

Systron Donner introduceert een
precisie spanningsbron, die in de
standaard uitvoering via de IEEE
instrumentatiebus kan worden ge-
programmeerd. Model 107 wordt
optatief geleverd in een uitvoering
voor 19" Íekmontage voor sys-
teemtoepassingen. Als laborato-
rium calibrator en in testopstellin-
gen is de Ml07 eveneens goed toe
te passen. Van de vele faciliteiten
noemen we de DC uitgangsspan-
ningsbereiken tot + 1000 volt, een
nauwkeurigheid van 20 ppm, een 6
digit LED display, een resolutie
van 1 microvolt in het 1 volt bereik
en de uitgangsstroom van 50 mA
(1...120 volt) of 5 mA (120...1000
volt). Er is tevens voorzien in een
stroombegrenzing.
In het ontwerp zijn
indicatoren, een

overbelastings-
spanningsprobe

ingang en uitgangsconnectoren op
zowel voor- als achterpaneel op-
genomen. De Ml07 wordt geleverd
met IEEE-488 interface of optatief
met parallel programmering (optie
01) en naar keuze met of zonder
externe sturing. De combinatie van
het programmeringsgemak en de
relatief lage prijs maken de M107
tot een waardevol hulpmiddel bij
testprocedures in de produktie.

Inl.: Heijnen BV, Postbus 10,

6590 AA Gennep (08851) 1956.
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Hool meeruitde 27 MHz bond.

Monteer h Hirschmonn ontenne.
Hirschmann heeft de antennes en de apparatuur

om maximaal te proÍiteren van de voordelen die de
nieuwe 27 MHz band biedt: draadloos en direkt
kontakt met iedereen die van de CB-band gebruik
maakt.
Hi rsch man n apparatu ur heeÍt z'n doeltreÍÍendheid
in het buitenland, waar de27 MHz band enorm
populair is, glashelder bewezen. En geeft u de keus
uit een kompleet programma kwaliteits-antennes:
raam-, dak-, opbouw-, inzinkbare en automatische
antennes die zich gemakkelijk laten monteren en u
een stori ngvrije ontvangst garanderen.

Dat geldt natuurlijk ook voor de "ground-plane-
antenne", een vaste post-antenne waarbij de
Íunktie van de karrosserie wordt overgenomen
door een aantal schuin omlaag hangende metalen
staven (: radialen).

- Moba 3500 inzinkbare antenne handbediend
- Moba 9000 automatische antenne met motor
- Stata 27G4 vaste post-antenne

Bel oÍ schrijÍ voor alle inlichtingen

Rlchord Hirschmonn Electronico Nederlond bv.
Pampuslaan 90, 1 382 J R Weesp, Postbus 92, I 380 AB Weesp.
Telefoon: 02940- 1 3659/1 3650.
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industriEle produl«ten

LCD-Designkit

Gebaseerd op haar ervaring als le-
verancier van o.m. horlogedisplays,
heef t Beckman thanstwee LCD-dis-
plays ontwikkeld voor industriële
toepassingen. Het betreft hier 4-di-
git displays met een karakterhoogte
van een half inch.

I 4

2
7

@-9

Het type 739 isgeschiktvoormonta-
ge m.b.v. zebrastrips, terwijl het ty-
pe 737 bedoeld is vooÍ connectoren.
Teneinde geïnteresseerden in staat
te stollen, zonder verdere romp-
slomp met deze technologie ver-
trou*'d te worden, heeft Beckman
een LCD-Designkit geïntÍodu-
ceerd, welke ,,soldeerklaar" is, te-
gen een prijs van f 39,- excl. BTW.

Inl.: B.V. Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

Elektronische temperstuurrege-

Onder de naam Soloperm D brengt
Siemens een elektronische rege-
laar, leverbaar als twee- of drie-
puntsregelaar met of zonder terug-
koppeling voor PD-, PID- respec-
tievelijk P-PID-regelkarakteristie-
ken. De regelaar kan worden inge-
zet voor de temperatuurregeling
van kunststofverwerkingsmachines
en van warmte- en procestechni-
sche installaties.
Afhankelijk van het type kan deze
regelaar worden voorzien van in-
gangschakelingen t.b.v. aansluiting
van thermo-elementen, weer-
standthermometers, Íespectieve-

lijk meetwaardeomvormers. Bij
een defect van een voeler wordt
een verdere opwarming automa-
tisch tegengegaan.
De regelaar heeft een relais-uit-
gang of een binaire uitgang 0/20mA
voor het uitsturen van een triac-
vermogenschakelaar. Bovendien
kan hij worden voorzien van een
minimum-maximum grenswaarde-
melder, welke via twee relaisuit-
gangen afwijkingen tol lwo van de
ingestelde waarde aangeeft.
Met een LED op de frontplaat kun-
nen storingen, zoals breuk respec-
tievelijk kortsluiting van de tem-
Peratuuruoeler, worden aangege-
ven. De momentane schakeltoe-
stand worden aangegeven met twee
signaallampen. De ingestelde
waarde en de werkelijke, respectie-
velijk de regelafwijkingswaarde,
worden op een 3-ll2-digit display
aangegeven in graden celsius, met
het juiste teken.

Inl. : Siemens N ederland, Wilhelmi-
na van Pruisenweg 26, Den Haag
(070) 782782.

Distortie anelyzer

Krohn-Hite heeft kortgeleden een
vervormingsmeter uitgebracht,
model ó800. Belangrdkste kenmer-
ken van dit instrument zijn:
- automatische niveau instelling

van 1...130V RMS
- automatische frequentie nulling
- frequentiebereik van

lHz...100kHz
- 3 U2 digit uitlezing met automa-

tische bereikomschakeling
- meet vervorming tot op 0,0O5Vo

met een resolutie van0,NlVo
- AC voltmeter 0,lV tot 130V rms
- interne oscillator van lkHz met

een vervorming van minder dan
0,N3Vo

- uiterst snelle meetmethode
de meeste metingen minder
4s)

De 6800 meet de totale vervorming
en AC spanning in het frequentie-
gebied van 1H2...l@kHz. Deunie-
ke, automatische niveau instelling
zorgt ervoor dat bij verschillende
amplitudes het afregelen van de me-
ter overbodig is geworden.
Een instelbaar hoog doorlaatfilter
dient om brom en laagfrequent ruis
op het ingangssignaal te elimineren.
Een laag doorlaatfilter onderdrukt
eventueel in het signaal aanwezige
hoogfrequent ruis. Dit filter stemt
automatisch af op de veranderende
ingangsfrequentie.
Een distortie-uitgang biedt de mo-
gelijkheid de vervorming los van het
grondsignaal zichtbaar te maken
voor bijv. spectrum analyse.

*Ë

Inl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070)e96360.

Drukopnemers

De Intersonde rekstrook drukop-
nemers zijn speciaal ontwikkeld

voor het meten van drukken in gas-
sen en vloeistoffen. Bd deze druk-
opnemers is het rekstrookelement
als een spoel gewikkeld en vast-
gelijmd op het ,,sensing" element,
zodat secundaire resonantie effec-
ten tot een minimum beperkt blij-
ven.
- Drukbereik van 0...7 Bar tot
0...4000 Bar.
- Grote nauwkeurigheid; beter
dan 0,15%.
- BedrijfstemperatuuÍ: 40
oC... + 120 oC.

- Geschikt voor statische en dy-
namische drukken.
- Temperatuur gecompenseerd.
- Gevoeligheid: 1,5 mV/V max.
30 mV.
Ook leverbaar met een ingebouw-
de low drift, solid state differential
DC amplifier, welke voorziet in
een uitgangssignaal van bijv. 5 V bij
max. druk.

Inl.:
baan

lilaasing Reuvers BV, Heer-
222, 4817 NL Breda (076)

8792s0

Solid stete relais

Grayhill brengt een serie solid relais
voor het schakelen van gelijk-
stroombelasting m.b.v. een (ge-
lijk)stuurspanning. Deze relais zijn
werkzaam bij een uitgangsspanning
van 3...50 volt DC. De aansturing
kan vanuit logische circuits geschie-
den met lage stuurstromen in de ge-
voeligheidsreeks van 3...24V DC.
Optische isolatie biedt een maxi-
mum aan bescherming.
De maatvoering is een andere bij-

zondere eigenschap van deze reeks
relais. De zgn. ,,micro cube", meet
25x32 mm, is L3 mm hoog en kan
400 mA schakelen; de ,,mini cube"
schakelt 2 ampère en heeft dezelfde
afmeting met een hoogte van 22
mm. De standaard behuizingen zijn
hermetisch gesloten (ingesloten) en
zowel met printen als faston aan-
sluiting leverbaar. De grotere versie
van de ,,mini cube" kan in een stan-
daard. relaisvoet worden gestoken.

lear

Inl.: Rodelco BV Electronics, postbus 296, 2280 AG Rijswtjk (070)
99 57 50.
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Een Laumann kompakt
schrijver past overal ; zelÍs

in uw budget!
Laumann Schrijvers zijn: Kompakt - Vlak

- Transportabel- Handig Licht in Gewicht.
En lnteressante Technische Specif ikaties.
En OEM uitvoering leverbaar.
En aantrekkel ijke prijzen
Én 2 jaar garantie

Laumann
Mini121 N +
B Ílatbed schrijvers
Schrijf breedte 120 mm
Papiersnelheden; 20 stappen van 3 mm/h tot 600mm/min
lngangsgevoeligheden ; 12 stappen van 10 mV tot 50 V Ísd,
Nauwkeurigheid; X en T <0,5% Priis Mini 121 N Í 1.450,-
Prijs Mini 121 B met NiCd akku's en lader Í 1.683,-

Laumann
Minikassette
Schrijvers 1 -
4 kanalen

Kleine handzame kassette schrijvers, ook zeer geschikt
voor inbouw in 19 inch systemen.
Technische specif ikaties identiek aan de Mini 121 serie.
Zelf opvouwend en -rollen papier mogelijk.
Prijs Minikas 122- 2 kanaals í 2.483,-

Laumann Gila Serie 1 -
6 kanalen modulair
SchrijÍbreedte; 250 mm. lngangsmodules en opties voor
vrijwel ieder toepassingsgebied.
Een serie modulaire rekorders met de mogelijkheden van
vandaag en de wensen van morgen.
Prijzen vanaf í 2.050,- Alle prijzen exkl. B.T.W.

a o

lmporteur Benelux.

technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767 Telex 19133

Technowa ook voor Counters - Multimeters - Voedingen -
Oscilloskopen en Meetsnoeren.
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Yan de rol
tldín A4

$rDE&scHtiA Rz

ö bij X&automatisch transport A4-
formaat (50 vellen per rol)
a bij YrT-10 snelheden (l-l 200 mm/min)
registrarieduur per rol max. 330 uur.
O schrijfsnelheid > 120 cm/s
a X&Y ingang 5 mV/cm... 3 V/cm
t belangrijkste frrncties programmeer-
baar
O overshootS I mm
O mechanische tijdconstante È 20 mS,
O batterij en/of netvoeding
I lage prijs
I meer informatie onder type ZSKT

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 1606 AN Maarssen,
Postbus 2ll, 1600 AE Maarssen'
Telefoon 03465 '60124.
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industriële produklen
Meelontvanger yoor het meten
vrn gewenste en storende veld.
sÍerkten

Telefoon toetsenbord

De telefoontoetsenbord serie ET
van Chomerics is nu uitgebreid met
een type met doorschijnende toet-
sen. Het toetsenbord laat belichting
vanaf de achterzijde toe, zodat de
iets vooruitstekende toetsen oplich-
ten en duidelijk waarneembaar
worden.
De toetsenborden kunnen zowel
met twaalf als met zestien toetsen
worden geleverd en hebben een
slijtvaste markering op de toetsen.
Bij bediening behoeven de toetsen
slechts over een kleine afstand te
worden bewogeó zodat ook bij snel-
le bediening correcte informatie
aan de elektronica wordt overge-
dragen. De toegepaste mylarmem-
braan technologie (patent van Cho-
merics) geeft de garantie van 10 mil-
joen operaties per toets.

Inl.: Rodelco BV Electronics,
bus 296, 2280 AG Rijswijk
99 57 50.

post-
(070)

Inlant ventilalor

De Medec K78 Infant Ventilator is
een compacte elektronisch/pneu-
matisch gestuurde ventilator voor
pasgeborenen en kinderen. Een
continu verse gasstÍoom wordt in
een open systeem intermitterend
naar de patiëntgeleid. Zowel de fre-
quentie als het inspiratiefase-per-
centage is regelbaar van 1 tot 100,
waardoor het toestel uitermate ge-
schikt is voor afwijkende ventilatie
patronen, het IMV en het CPAP
systeem. De inspiratietijd wordt via
een display digitaal in twee decima-
len nauwkeurig zichtbaar.

Als beveiliging is, bijv. tudens het
toepassen van het IMV-systeem, de
inspiratietijd begrensd tot 5 secon-
den. De elektronische pul§en wor-
den overgebracht op een pneuma-
tisch bediende pulsatorklep, welke
aldus via een gemodificeerd
coaxiaal patiëntensysteem de long-
ventilatie regelt. De verse gas-
stroom kan worden onttrokken van
een anesthesietoestel, een zuurstof-
lucht blender of van gasflowmeters.
Het ademvolume of ademminuut-
volume kan worden afgelezen van
een nomogram dan wel eenvoudig
worden berekend door het inspira-
tie percentage te vermenigvuldigen
met gasstroom per seconde of per
minuut. De inspiratiedruk kan wor-
den begrensd tot 60 cm H2O (ó kPa)
en de eindexpiratiedruk (PEEP) tot
10 cm H2O (1 kPa). Een ,,kunstma-
tige zucht" kan worden ingesteld 1

maal per elke 40, 80 of 160 adem-
halingen. De maximale verlenging
van de inspiratie en de expiratie is
100%.
Drie alarmsystemen geven een
zichtbaar en hoorbaar alarm bij
drukval, drukoverschrijding en ob-
structie. Tijdens plateau beade-
ming, waarbij het teveel aan vers gas
ontwijkt, kan het hoorbare alarm
worden uitgeschakeld. Het coaxiale
patiënten systeem is licht en hand-
zaam. Het voert de gasstroom bui-
ten de ventilator om direct coaxiaal
tot de patiëntinvoer en bevordert
daardoor een optimale tempera-
tuur en bevochtigingsgraad. Door
deze constructie is de dode ruimte
en de inwendige compliance mini-
maal. Tijdens de expiratie wordt
door de van de patiënt afgevoerde
stroomrichting zeer snel de nuldruk
bereikt.
Elk type bevochtiger kan worden
ingeschakeld. De voorkeur genie-
ten de verwarmde bevochtigers. De
grote inwendige compliance vanen-
kele bevochtigers wordt geëlimi-
neerd door de constructie van het
coaxiale slangsysteem. De ventila-
tor zelf is gescheiden van het gas-
doorstroomgedeelte en behoeft
geen desinfectie. Het pulsatorklep-
en patiëntenslangsysteem is auto-
claveerbaar.

Voor zeer nauwkeurige veldsterkte-
metingen, storingsmetingen vol-
gens CISPR en MIL, selectieve
spanningsmetingen als ook voor ra-
diocontrole toepassingen heeft
Rohde & Schwarz de meetontvan-
ger ESH2 op de markt gebracht.
Het frequentiebereik is 10 kH2...30
MHz met een meetbereik voor si-
nusvormige signalen van -30 dB
(pV) ... +137 dB (pV). Deze ge-
voelige en oversturingsvaste ont-
vanger met een hoge meetnauw-
keurigheid (meetfout <1 dB bij
spannings- resp. <2 dB bij veld-
sterktemetingen), groot spannings-
meetbereik (30 pV ... 3 V) een zeer
goede dynamische selectiviteit,
maakt het veldsterkte meetappara-
tuur programma van Rohde &
Schwarz compleet (HF- VHF-
UHF-bereik).
Het gehele frequentiebereik is qua-
si continu in stappen van 10 kHz of
100 Hz zonder bereik omschakeling
doorstembaar: De 6-tallige LCD-
frequentie indicatie is kristalnauw-
keurig: naast het lineaire bereik van
20 dB staan nog twee logarithmi-
sche bereiken van 40 en 60 dB ter
beschikking.

MIL, CISPR, VDE en VG normen
uit te voeren, Voor het meten van
stoorstromen en spanningen zijn bij
de ESH2 HF-stroomtangen, actie-
ve en passieve probe's alsook net-
nabootsingen leverbaar.

Inl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 6A,
3606 AN Maarssen (0i465) 60324

Transientrecorder 10 MHz, 10 bit

De Bryans 5234 serie transientre-
corders biedt naar keuze één of
twee ingangskanalen, maximale
bemonster snelheid 10 MHz per
kanaal, geheugencapaciteit van
4096 x 10 bit woorden per kanaal.
Het is een statisch RAM geheugen
in tegenstelling tot een dynamisch
schuifregister.
Tevens is er een pretrigger moge-
lijkheid, alsmede een dubbele tijd-
basis en is de ingang zowel bipolair
als unipolair te schakelen. In de
tweekanaals uitvoering kan men
beide kanalen (van 10 MHz en 10
bit elk) opnemen, één kanaal be-
waren en het tweede kanaal over-
schrijven. Als kleinste spanning
registreert hij 100 p.V, terwijl de
AD omzetter bij 40 V volledig
wordt uitgestuurd. Uiteraard kan
er 250 V op de ingang worden ge-
zet. De uitgang is zeer variabel;
door bijv. op twee knoppen te
drukken krijgt men een outputsnel-
heid van 40s voor de 4K geheugen-
woorden: dit is geschikt om een
XY-recorder mee te sturen. Ook
kan men de outputsnelheid regelen
met de B tijdbasisschakelaar, het
signaal kan zodoende sneller wor-
den uitgelezen dan dat het is ge-
registreerd. Daarnaast beschikt
men over digitale uitgangsmoge-
lijkheden. Als het instrument in de
externe outputmode is geschakeld,
heeft men de beschikking over 12
datalijnen en 3 adrescodes. Boven-
dien is er de mogelijkheid tot het
gebruik van de IEEE bus, waarmee
tot 7 instrumenten gelijktijdig kun-
nen worden gestuurd. De RS232
(CCITTV24) interface biedt de
mogelijkheid om de digitale gege-
vens in serie met een asynchroon
formaat uit de recordeÍ te laten
stromen, met een snelheid die is in
te stellen tussen 1 10 en 9600 bit per
seconde.

Inl.: Simac Electonics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) s3i72s.

Inl.: Medec Holland BV, postbus
168, 1520 AD Wormerveer (075)
216580 - 288899

Overzichtelijke en makkelijk te be-
dienen instelelementen, de snelle
frequentie instelmogelijkheden als
ook de afschakelbare besturingsau-
tomatiek voor de MF-verzwakker
garanderen ook bij de korte meettij-
den nauwkeurige en reproduceer-
bare metingen. Compact van afme-
ting en gering gewicht alsmede de
verschillende voedingsmogelijkhe-
den-(net, +l2Y,24 V) is de ESH2
bij uitstek geschikt voor mobiele
toepassingen. Door het uitbreiden
van de ESH2 met magnetische en
elektrische meetantennes ontstaat
de veldsterkte meter HFH2. Met
deze zijn, naast de CCIR veldsterk-
temetingen ook metingen voor ra-
diocontrole doeleinden en stoor-
veldsterktemetingen volgens de
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De 5000-serie van Kontron biedt u met maar lieÍst zes basismodellen een parklare oploeeing
voor de registratie van uw data.

Het eenvoudigste model, de 5021, is een inbouwprinter, opgebouwd rond het beproeÍde-
NIP - 18 printmechanisme. Deze pÍinter heeít een 5 x 7 dot matrix character waarvan er 32
op óén tijn gaan. De input is 7 bit ASCII aerieel per character, parallel per bit. De _
piintenelheid ia twee lijnen per seconde op aluminium papier van 60 mm breedte. De 5021
heeÍl een voeding nodig van 5V DC.

Het topmodel uit de serie is de 5080. Deze printer wordt bestuurd door een microproceasor
en is vborzien van een 24-uurs klok voor print-interval en tijdregistratie. Standaard ziin o.a.
een numeratoÍ en een storage bufÍer. Met behulp van diverae plug-ins ziin verachillende
inputs mogelijk, b.v. 7 bit ASCII serieel oÍ BCD parallel, oí max. 8 tempeÍatuurvoelers voor
het meten en registreren yan tempeÍaturen.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer iníormatie: bel oÍ schrilf de Algemene lnstrumentatie Divisie

printproblemen ?

HAMEG 5í2.8
EEN UITDAGING!
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iliet alleen Yoor u
maar ook uoor de konkurnentie
. bandbreedte 50 MHz
a x-y, inverse-, som- en verschilmetingen
o vertragingslijn 95 nsec
o vertraagde tijdbasis en 20 nsec resolutie. hooÍd- en vertraagde triggering tot 70 MHz
o beide met instelbaar triggerniveau
o instelbare'hold otf' tijd
o met kalibratiesignaal
o naversnellingsspanning 12 kV

Prijs Í 26-75r- excl. BTW

probeer hem geheel vrijblijvend
het is de moeite waard voor die priis

E!EIEIEI

AIR-P/IRTS'Nr BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
1O30 BRUSSEL
TEL 02-2418130POSTBUS 255-24OO AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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boekbespreking

*rra goottc 8Ítcdrult. Hct i! Ínccrc.n bocljc
voor dG rDat.ur dic ziin .ch.Icliígcí zclf wil
doordrnlcr .Ír h.l bcdriding!.hcnr zclí sil
vcre.zcliikln oí zi.in inzichr in vordiíg$p-
plÍaluu *il vcrdicpcn, Ondar dc bcachravcn
§.hrl.lingcn bceindr .r .ich ook éér voor .cn
hoogar!ardig axperimcntccr-vocdinSrapparart
voor 1,5 A mct..n 3p.nnint yaí 2...50 V.

], J. D.

Elctbo rtoGrdck

Fritz Kiihnc .n M8nÍr.d Hor't
Hllt-§drlr4r- rad hrbrcà
ISBN 3-77234859-?
15ó p.iií!'., 82 .tbccldintcn cn 3 tlbcllcn
9c opÍricu* bc*aatta dÍul

Nu al*caa da 9c druk van ccn - vooÍsl in
Duitsland - 2!.. b.lcnd RPB-bo€L*ëÍLj.. Dc
te.ca lutau6 zijn gocd thub in dc mrlcri. an
vorÍnan ccn garlntia voor ccn tocd,,dooÍ-
r/Íocht" Schccl. M.aÍ hG! bo.Ijc i5 §.1 c.n
bc.tj. cÍ8 DIN-Dui§ tcll.urd: hèr L DIN vór
.n DIN n!. E sordr op dè p.gií!'. 13 íÍn 37
mrtr liaíí uisluitand ovaÍ dc DIN-nonncn a.d.
gclchrcvcnl En d.t i! toch w.l .cr bcctj. vccl
vtn hct tocdc. Andcrc normcn cn slclaavcÍ-
bindingcn - dic ií d. HiFi-rcchíi.l nu ondèÍ-
hrnd wcl zín doorgcdrongcn - ichÍncn dc
lchrijvcrs nict ta Lcnncn cn dat È toch rÍcl can
gcmis. Bchslva can asntrl zclfbouwichal(.lin-
Bcr. ziin in hct bo.[ blokschcm!'5 cn vooÍb.cl-
dcn opg!nom.n m.t bclrclking tor hct mn.lui-
tcí vatr dc taluidlinslillatic. Vcrdar poÍdt uil-
gcbrcid ingcg.sn op vclc zrlcn dic bij HiFi ccn
rol lpclcÍr, mds pl.tcnspclcri, blndrpp.rstcn.
tuncÍ!, mi6oÍoon3 cnr. Hat lrllltc hooídttul
i. hcl.Í,l!!l tcwijd r.n gclui&wccÍScvcrs; zclÍt
d! clakuoltaat pordt - nictsl ta uitvocrit - ba-
handcld. Ecí boaljc wuruit llrcn ccn hrlaboal
lan lc,co, maar \rrarií nrir ÍnÍí idcc acn tc
Srotc ,radrul wordt talcSd op dc Duits. InduÍ-
tric Norm !

Horc Coddijn

Enlrglctcchnlel

Hani L- von Cuttc an Frilt Slcimlc
w&r.?lln?.., Gltraba.! t.d PrrÉ
Uit8.: vDI Vc,ls8. Diisr.ldorí
Y)6 p.gins'r

Wrrmtcpompcn xijn nicl nicuw mccÍ, miaÍ wel
rctuaal. ln da lochrchnicl msalt mcn vln zul-
ka machincr !l zo'í gocdc c.uw gcbruik. Zrlí5
da bcnaÍning *rrmtcpoÍnp is inmiddcls sl maca
dln 50 iorr oud. Icdcrc hui6houdkocltrst, ro
lan man v!!l hoÍcn, is uitgctult mcl aan warm-
tapomp. Daaalnicttcmií i! cr acn 8rool vcÍs.hil
tu3!cí aaí koclmaahinc an can warmtaÍtomp.
Tarwijl dc koclmrchin. voor continu koclcn
pralti5ch 8acn concurrcntic hccít, morl dc
war.ntapomp mat rllc bckcndc varwuminSr-
mcthodcn conaurÍcrcn. Daàrom hccít dc warm -

rcpoÍnp ziin .cÍ!t. oplomst tijdcns dc lolcn-
§.h[Étcp.riod. 1939...1945 ovcÍt..fd. Op dc-
zclfdc $ondcí lrij8 dc wlrmtcpomp vsnda!8
dc dll wccÍ batalcnis 8azicn h.l talon aan
raÍdoli.. Lrntc tijd sl bcatrsl cr dus ecn een-
zicnliitc crvring m.t rvrrmlcpompcí. Hrni
Ludc/ig von Cubc .n Fril2 Srcimlc hcbbcn hcr
principc - cn voorzovc, vsll nr lc tàan ali
acrstc - zorwuldiS op prpicÍ 8czct. Hun §,crl
vcrdicnt zondcr twijícl d. naam .,lccrboal".
Zosls c.n gocd lccÍboal bctaamt bcvst hct in
doordachtc volgoÍdc oÍIvao8Íijlc thcorctisahc
an pÍaktircha Lcnni§. D€ titals van dc scht
hooídstullan t.v.n daarvan ccn indruk: lndc-
ling cll inzatmoS.hrthcdcn. ThaÍmodynsmi.
rchc grondilat.n. wormlabÍonncn. Principcs

bcrÍcÍícrda bcdliiÍsLostan cn cconomischa bc.
ÍèIaíin8cn, WrrmtcpoÍnpan cn aÍlc.gicSabruiL,
Bous vtn wtÍÍntapompcn cn wrrmtcpompsy!-
tcrncn. ODrwillclin8 an barahilb&a crvarint.
Voorbceldcn rlit dc pr.hiiL.
Hèt wcÍk van dc bcida autaus mo.t tcÍdctc
wordcí be3tudcard. hat i! nict zomeu ccn lacs-
bocl, E.n omvrnsrijI. lit. tuurlijst compl.-
l.crt da informstic. Ean Uaírroordcíragirtar
mallt cvcngl§ aan 8oad doordschta inhoudsop-
gavc ccí rncl n§hen gemrtkclijl. Dc ge-
btuili*rlrdr v.í h.t boct srijtt d.aÍdoor. H.t
bocl i! nict voor iadarc *illalcuÍigc tcintcÍas-
rccrdc. Uitgcgarn moat wordcn van acn phy-
lilch-tachnilch lcÍrnisnivcau, ,o8ls d mat
woÍdan vcÍwicht bii 3tudcntcn ren univarsitait
oÍ ho8Érchool .

& W. Bai.t

Rclctr pprr.tcn

PÍof DÍ Int wcrncÍ Oildc .n Dr ln8 Si.Bfricd
AltrichtcÍ
M.l, Sp.. [h dct| T.rà.!.c.hncr
Uilt vc: VEB Fachbuchvcrlrt Lcipzig, DDR
215 p6g.; priir DM 9,-

Opnicu§ hcbbcí anlclc hoo88alacrda hcran uit
dc DDR..n bo.li. ov.r hct t bruilvan.ckcn-
rppnrttcn gcschrcvcn. Dc inhoud b zc.r 8.ve-
riccrd, vsn 3pcllatjcr cn gclrllGn-coíalstias via
*ortaltaalkn an nru{,kcurighaid ns&, vlieS-
tuigrEvitetic cn ÍcalsontwikkalinScn. Hoawcl
d. indclií8 íogll chtotisch cn onovcrzichrclij*
rrndocr, zijn dc oÍrdcnvcÍpcn wcl intaraa$nlan
doorspckt mrt vcal watcnsvàardighcdcn.
ElL hooídrtuljc trchsndclt mccsul c.n ondcÍ-
*crp cn dcza lunncn globts! in d. tolSanda
grrcÍ,cn *ordcn §amcngcvat: hendlciding, íc-
lankundc, goniomcrric, bcwcrkingcn mat 7,
lotlritmcÍ. sutisticl cn nruwkeutighcid.
EÍ is Sccn ayitamstilaha opzal cn h.l is mocilijl
om ict! tcrug ta vindco, lcÍnccÍ dall in dc in-
houdsopSrvc dc ,,lcuka litcls" woÍdctr tc-
noamd, cn dic 2cg8cn hccl vaa* nicls ovcr hct
ondcnrcap *at drarin woÍdt bchrudald, Nccm
biivoorbccld dc lit.l: ,,W..Íom gocicn t6lc-
brsscn niat aan bomcn?". In zo'n hooÍdstukie
wordcn bcslirt intcrcssantc $atcnstlserdithc-
dcn ovaa Srociproccs3an cn nsluurvcrtchiin*-
lcn vcrtcld aí ncn haaft dst doorvlochlcn mat
barclcnin8cn net 

''.Ovcritanr $oÍdl ir mrar wainig hooídstukkan
hct Bcbluil vrn acn rckcÍàppaÍe8l vcÍkl8aÍd,
toc8.licht oÍ t.stimul..rd zosl! dc lit.l v.í hct
boakia zou doaí vca§lchtan.
In 24 hooídatuklan woÍdt cr taÍloops naar vcr-
wazcn in dc tacst vsn: Ala U* ÍakaoappaÍart
ccn rt toct! hcaít, is dczc bcrckcning gcmatkc-
lijlcÍ rc m8l.n. Op vcÍschill.nd. phr§.í
wordr nog.l dicp ing.g.8n op dc onr*itkrling
cn het tcbruik van raakscn om toniomctÍirhc
an lodara lunclics t. lunncí bcrchcn.n. M!aÍ
op Ècí rakcnapp!Ísrt mct bijvooÍbacld acn
rinu!-to.ts zo.ls dln op dc volS.ndc bl.d.ijdc
*ord! g.no.,nd, krn dir mcl één drul op dc
tocB woldltt baÍcleÍrd. Hat i! barlirt wctcn!-
wmrdiS, mrrr vrrl ovarbodiS, omdir mod.m.
.pprrrtco dit !llcm.rl 3t!ndrrrd hcbbcn.
Dc lomlt vlo rclcnapplratcn hcbbcí dc ru-
tcurs rrÍt hct danlcn gazct om vcal hccl rardit.
ondarwarpcn s,rt chaotiaah bij allerÍ lc schÍij-
van, rondcr hat ralanlpplrret ccntraal ta stcl.
lcn. Dir bÍ clk$Í ichriivcn hc.Ít drn k.nnclijk
zovccl tiid gcto,t, d.r rcn trd. v.n h.l vcrs.hij-
nan vccl baschrcvca mclhodan toch wat achtar-
halld blijkrn. Maar uir c.n ootpuntran wclcrc-
warrdithcid cn sltcmcnc ontwiklcling op cii-
ÍcrmsriS g.bi.d bcit ccn rardig bochic.

D. Winio

Communicatielechniel

Jor.í RcirhoÍcÍ
A..l.rft $.í. flr d.! 70 .r-L!d
Uit8.: FÍ.nzi. Vcrla8, MÍnchcn
RPB nr.l74

In dí poctctbocljc pÍobccrt aco zacr awlraí
VHF/UHF-!m.tcur bÍ zijn coU.8r-amrtcuri
dc drcmpclvrccs ea8 tc ncmcn oln vaí dc 2 mc-
lcr band ovcr tc atappcí nraÍ da 70 qn brnd.
Dr.rbij tovcrt hÍ dr lcrcr ccn 8rcol ..trtrl
corlplccl uittlwcrltc !ahcma'5 cn bou*tclc-
!io&n vooÍ, warrin dc mrten zijn srngc8cvcn
cn w.rrbij .o motcliit dc printonscrpcn op
traÍc troott. zÍn t.dnh. HÈrbij vindcn *c
o.!. Íraquantiavardriavouditar!, ÍillcÍr, oÍrtva!.
taat, @nvcnanl, lÍrnrvarlar!, cnz.
In hct bo.k woÍdr uitvocriS a!ídrcht b.rtccd
|ltr hct uitbouwcÍ van 2 mctcr appaaatuur nmt
h.t 70 cm bcrcil, tcrwijl ool dc drràtb!.c .p-
prfltuur cí zcndcÉ mal .cn Sarint uitisnF-
vèrno8cí dc tcvua pa!!crcí. DG aítcínc, vaal
hcl rticllind v.n dc i rrll.ti.. soÍdr in divcrlc
variètcitcn bcachÍavcn, avanaanr conplaat mat
ím.ling.n cn constnrcli.dctrilr. E.Ír go.d
doord.cht .n zorlvuldig uittewcrlt bocl, d.t
bi, on.. vHF/UHF..mrlcu6 zck.r in d. be-
lrrpr.llinl zll staaÍI.

J, Va .nhoud

StÍoonvoordcnlnt

Gordirn S.hri8
N.tt.rÍo !h bLtrt í. §.àdtrr..r
Uir8. Frinzi! Vcrl.B, Miinchcn
RBP r..ic no. m
Formssl lr5 x lló mm,64 pr8.

Nivaru .,modsla" claktronica-amatcut

In d.zr trvr.dc vcÍbclcÍdc !i!8svc bc$hrijít S.-
hrit 2l pÍ.I(ritchc t hltclingcn vooÍ vocdingcÍ,
mct gcbruikmrking vln lC'.. voor.í8r.nd bc-
h.nd.lt hij d. tlScmcn. .!pc.t.n v.n d.zc
hulpapprretuur dia oo* door dc rmataur ltacdi
m.cr wordt g.§,mrdccrd ils hulp bijhctbeocíe.
n.n vrn zijn hobby. M.t lc'it.rt h.r zllímrk.n
dln ool v.al aalvouditcr. bctcÍ an tocdlop€r
dln vrocgcÍ. Ool dGzc mcdlillc hccltcchtc.zijn
Lacr-aijda x,,u.op dc aut.uÍ, zowal in hct th.oÍ€-
ti$hc als hcr pÍ.Iti!.h. tcdc.ltc in bcvrnclijLc
tral uitlag gcaít. Althlns vooÍ zovcr dc rmatau!
ovar ccn ,,modrla" kannia van da claktronica
b.lchikl. EnL.l. p.t3.8ca *oÍdcn Scxdjd .rÍr dc
lo€lin8lprobl.mcn. d. bcrck.íint vrn kocl-
lichuen cn hat psÍlllal rchllalan va, vcrrno-
gcrr.t.lcl.m!ntcn. B.handcld *oÍdrn drí dc
rcsalv.RtcÍLar cn hct Íagclcllmcnt in dc vcÍ-
tchillandc loortan lc's, zodr mctv!!tc inatclbr-
rc, cn univctsclc clarncntcí, Dc ovcÍlltoonbc.
vciliging.n wordcn ook hi.rbÍ bcspÍol.í.
Da pÍrltisahc achakclinSan wo.dcn bcrahrcvaÍr
mcl can lwcctal vlalc rcgclaras (rrA TtCcn LH
0dl0-H), dc instclbaÍ. ÉA ?t MG rc!p. pA
?gMG cn dc univcÍsc|. pA 723C. Da 6utcurbc-
tchriiít dc pÍincip.schekclintcn mcI hct hoc cn
waaroml varmaldt vclc componenír,a8tdcn,
ml!r lart dc bcrclcninSven sndcÍGn§acÍrsnda
lcz€r ovcr, waÀrvooÍ daza wal aenwijziígan ont-
van8l.
Volladigc bouu, bcsch rijvingcn cn montltctala-
oinSen vindt mcn cÍ dus nicr. [n hct aanhangsal
2iiÍ wcl ccn zcstal lsy-outs voor pdnt! op hilvÉ

R€ l9t0 - 6 It3



I
Oe aÍdeling ElectÍonische Onlwikkoling is tinnen onze
Píodukt Ontwikkelingssoktoí verant\ rooíd€lijk vooí hèt
ontw6rp. de ontwikkeling en de realisalie van oleclÍoni:a
vooÍ onze [ieuwe produkten. Hel aande€l van
(micro-)electronica in deze produktón n€€ínt in
belangíijkheid en hoeve€lhoid to€, hetge€n s€n uilbreiding
van deze ardeling. die onderverdeeld is in
ontwikkelgÍo€pen, noodzakaliik maakl.

Wiivragen:

-

Da rctivll.lt.n vln Oldcllt omy!í.n
ontwikkcllng, r!brlc.0. an
Yorkoop Yrn galvrncr!Ída
optl.che, claklÍonan-optlacha!
eleklÍonl!chc an Íllnmcch!nl.cha
rpp!rutuuÍ op hat lrrÍaln
Y6n de modhche dlrgnoallck,
clno, luchtYorkcnnlng, n!chtzl.n
rn l!r.Í-!lrtrndm.llng.
Oldclíl hc.íl h!.r hoold:.tcl
ln D.lít on dochtormlltrchrppu.n
In blnnon- en bultcnl!nd.
Zij crporteeí 950/0 Y.n hlrÍ
produkle,t.

die samen mel een kleine groep medeuroíkors (3 a 5 man)
zich bezig zal gaan houden mel de hierbovon geschotste
activiteilsn t.b.v. me€l- en regelsystemen
signaalveÍwerkinO en micrHoínpulgr inteÍíaoes-

VooÍ deze íunktie denken wij aan een kandidaat m€t e€n
wetsnschappeliik ol hoger lechnisch niv€au aanggvuld
mel een aanlallaÍen praktrsche ervanrE.

Groepsleiders
Elelctronica
lr, oÍ lng.

Groepsleider
lnÍormalical
Electronica

Onze gedachten gaan uit naar een kandrdaat met een
welenschappelijk oÍ hoge. technisch niveau gerÈhr op
inÍormalica aangevuld mel e€n aantaliaÍsn arvarirE. Zijdie
de vereisle kennis daoÍ een langduígg grvarirE hobben
verworvsn. nodigen wij ook uil te rgageÍon.

di6 zich zullen gaan bezighouden m6t het onttvgrp, de
onlwikkeling en de realisatie van el€ctíonÉa t.b.v. m€et en
Íegelsystemen. sonaalvenÍveÍkirE 6n macro-corrpljlor
inl6ííaces.

die samen mel een kleine gíoop verantw@rdelijk zalziin
vooÍ het ontweÍpen en de Íealisatie van zoryal soílwaÍs als
hardwaÍe v@Í do in onze píoduktsn to€ le passon
mrcro-processoís.

Een psychol€chnisch onder.oek zalo.a. lot d€
salectiaproceduíe b€horen.

Belangstellendsn voor deze lunkties kunnan zici zowel
schriítelijk als teleíonisch richtgn tot de h€€í C. van deí
Enden, aldeling PeÍsone€lszaken.

Van MieÍeveltlaan 9. 2612 XE Delít

Tolsíoon (015) 13 29 23 I 12 40 U.

Cldelft
I-

nv Optische lndustrie de Oude DelÍt

I

HTS ingenieurs
EofET

I



T digitale
schakelaars

1800 serie
duimwielschakelaar met
een breedte van 8 mm per
sektie, de europese
standaard. Met cijfers van
6 mm hoogte en alle
gangbare uitgan gskodes.
Simpele snap-in montage
vanaf voorzijde van het
paneel. Stops mogelijk.

STRIPSWITCH
miniatuur duimwiel
schakelaars welke direkt op de
print gemonteerd worden

MINI-DIP
2 tot 10 schakelaars per
een heid, zelfreinigende
kontakten. Mogel ijkheid
tot blokkering van inge-
stelde standen. Ook
omschakelkontakten tot
5 per eenheid leverbaar.
Prijs van versie met 8
schakelaars is Í 2,2Q bij 100 st.

leverbaar in alle gangbare kodes voor 10 en 16

standen. keuze uit 8 verschillende oriëntaties van
aanwijzing en draairichting

MICRO.DIP
de kleinste dual-in-line
schakelaar, met 10 en
16 posities in BCD kode.
lnstelling met schroeve-
draaier, 2 schakelaars
van deze serie 2300
passen in één standaard
14 pens DIL voetle.
Prijs van 10 pos. BCD kode

bij 100 stuks is Í 3,-

q0/",
.D jal{

EEE hoekbespreking

Elektro akoestiek

Wim van Bussel
Nieuw Prisma hi-fi en slereoboek
rsBN 90 274 0956 0
192 pagina's
Geïllustreerd door Wim van Bussel

De ondertitel van dit nieuwe boek luidt: ,,Alle
technische gegevens die nodig zijn voor het
aanschaffen van de juiste apparatuur en het be-
reiken van optimale muziekvreugde". Deze
tekst dekt hier de lading volledig en van Wim
van Bussel kan men ook niet anders verwachten.
Wim is zelf een hobbyïst, die niets liever doet
dan zijn ,,genietingen" delen met anderen. Het
boek laat zich daardoor ook zeer goed en ge-
makkelijk lezen! Daarbij heeft de auteur ook
zelf de illustraties verzorgd hetgeen de waarde
van het boek nog meer verhoogt.
De onderwerpen die we tegenkomen zijn zeer
uitvoerig behandeld, maar op epn manier dat
ook de beginner er iets aan heeft. Behalve over
de bekende ,,HiFi-onderwerpen" wordt er ge-
sproken over ,,geluid", het proces van opnemen
en weergeven, weergeefruimte en luidspreker-
opstelling en keuze en opstelling van de installa-
tie. Allemaal zeer nuttige informatie, dat com-
pleet wordt gemaakt met een twaalftal tabellen
en een register. Het Njeuw Prisma hifi en stereo-
boek is zijn prijs dan ook ruimschoots waard.

Hans Goddijn

Elektro akoestiek

Dr. Rainer Böhm
Elektronische Orgeln und ihr Selbstbau
rsBN 3-7723-1017-6
Uitg. Franzis Verlag, Miinchen.
160 pagina's, 61 albeeldingen en 5 tabellen.
7e nieuw bewerkte druk

Eerlijk gezegd weet ik niet zo goed wat ik met
dit boekje (RPB-serie) aan moet. De auteur Dr.
Böhm is in de orgelwereld natuurlijk geen on-
bekende. Hij heeft een groot bedrijf van elek-
tronische orgels en vooral van zelfbouworgels
(kant en klare pakketten). En vanzelfsprekend
is het een goede zaak om de amateur voor te
lichten over het zelfbouwen van elektronische
orgels. Maar Dr. Böhm doet dat in de 7e druk
(die inderdaad zeer up-to-date is) toch wel door
een zeer gekleurde bril. In feite wordt er alleen
gesproken over Dr. Böhm orgels en alle schake-
lingen, constructies enz. die in het boek staan
hebben betrekking op Dr. Böhm produkten. De
,,echte" zelfbouwer heeft daarom niet zo erg
veel aan dit boek, omdat hij toch de beschreven
onderdelen van Dr. Böhm zal moeten betrek-
ken. Dat houdt natuurlijk niet in, dat de orgels
van Dr. Böhm niet goed zouden zijn. In tegen-
deel, ik ken veel van de instrumenten en degene
die een bouwpakket koopt, krijgt mede door de
goede begeleiding een uitstekend muziekinstru-
ment. Gezien de vrij lage prijs van het RPB-
boekje is het voor de orgelliefhebber nuttig het
eens door te lezen (het is in de Duitse taal), maar
als voorlichtingsboek kan ik er niet bepaald
warm voor lopen!

Hans Goddijn

R€ 1980 - 6 85
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TRACOR EUROPA BV. Gebouw 105,
scHrPHoL (oosTl

Zijn werkzaamheden omvatten :
Van onro onganoor! woídl vorwacht:
- Opl6iding op nivsou MTS- oí HTS-rlrktÍonit!
- Ervsíing met íoutzoelon in cofiplrxc digllrl€

schrkglingen
- Enigs orvoring mol micÍg- oí minicornpulcrgllluurdo

opporatuur 90w€n§l
- Konnia vln d6 Eng6lt! có cvGnluool Duilro lrrl
- Bczit vrn riib.wij. B-E

Redactie werkt ds een flipÍlop

R€

Reda«ie-ingangen: vele nieuwsbronneÍLOutput?
HI<e 14 dagen in een oplage van 16 000 exempleren
met de jongíe ontwikkelingen op het gebied van
telecoÍrununicatie, lasertechniek, industriële pro-
dulíen enz. Radio Eektronica is ook de snelste
en efrcièntíe in ormatiedrager voor edveíenties.

Adveíentie-afdeling RE.
KTT - Kluwer Technische Tijdschrifren
Postbus 23 Deventer

sSJ tJlJ$Àts tJJ J'fJVakblad voor professionele elektronica
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Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
XrE.Bkri3trllcn voor tdccommunlcltic
tolgcns illl.c3098-É, OEF-52,1 A oí
1.E.C..122 tp.calbri.r. Xw.rt baLll.n
voor tud-, aLidaard- oí laboraloÍhtli-
toepassingen. Kiigtal FÈtcn cn 3t!vËn
voor Ult6son, KÍistll-vocti€ en varborh
vo€ti"s.

(o» stabilix b.v. VPrecisie{ptiek

XWARTS ELEKÍRONIKA iroduul kwsÍtt
olcilbtori Krirtel tiltèrs .n discrimina-
toB. Kristal- cn komponcnteo-ovëns.
Ontwcrpcn cn vcrvarrdigcn v!í! tEÉciala
kwart! oscillators.

Len:en, sfriegclr, prisíE'3 a.d. Optitcha
plSn platcn van allG optrchc ,nrtcrlrlan.
Vlcuöm crlting3 van lroog ruivG.a mGta-
lcn, orydan cn Íluorid"n.

xAPEl.lAa{ MEEREAOEnWEG 8. ' 2452 xC 'r.G..v.íh.s.
TEL, O7O . 97 OO 6T . TELEGRAM STAAIL|X . TELEX 33603

t960 - ó R€

Vortogenwoordigt o.a. Data-Acquisitie systemen van Amerikaans íabrikaat, voor
nucleaire-, röntgon- en optische spectÍoscopie.

Voor de service in binnen- en buitenland vragon wij op koÉe termijn een

Service Engineer

- H6t insl!llcrcn vr^ syatomon ro hot govan vao
badioning!intlructio

- Rrp.irtio on.3h€ (Góón bo.rd.lrylppino)
- Rgplrltie vrn tlsingrG lpprrlt n in onl' wo.kphrt!
- Grmidd6ld6 v.ÍbliiÍrdulr, in hst buhonland: plm, óón

waak pcr m!!nd.

DG geschikte kendid8at bieden wii een uitstek€nd salaris, t€Íwill er ook goede groeimogelijkheden
voor de toekomsl ziin.

U kunt teleÍoni§ch kontakt opnemon met G. J. Heuveling. Tel.: 020.411885 of schrifteliik sollicitsren.

I
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regent 20 low-cost terminal
eenvoudige bediening
non glare screen
23 regels x 80 karakters
upper/lower case
adresseerbare cursor
1 28 displayable karakters

monitor mode
printing uitgang
transpa rentpri nt
numeriek toetsenbord (optie)
numeriek toetsenbord (optie)
RS 232 interface
andere modellen in deze serie zijn

Applied Digital Data Systems lnc.,

en

Wilt u meer weten?
Bel 020 - 458755.

AtrItrIS ,'fiagmil'

Technitron b.v.
Postbus 7 542, Sch i phol-O.

i""ï 

*
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zakennieuws

Geveke Elektronica BY, Amsterdam heeft de
vertegenwoordiging op zich genomen van de
Italiaanse fir.ma Boselli, fabrikant van rechthoe-
kige digitale flapcijferklokken, de typen.[con en
Calenda.
Boselli werd voorheen vertegenwoordigd door
Mechalektron in Rotterdam. Het programma
Solari-klokken van Geveke Elektronica is hier-
door gecompleteerd met typen klokken, die qua
vorm en afmetingen identiek zijn aan de Solari-
klokken, doch qua kleur van hun behuizing en
de flappen hiervan afwijken.

C. N. Rood, Rijswijk heeft sinds kort de verte-
genwoordiging van Data InstÍuments Inc., fa-
brikant van drukopnemers.

Inelco, Aalsmeer, organiseert in de maanden
april, mei en juni een aantal woÍkshops betref-
fende Inte I microcomputersystemen. De thema's
van de workshop zijn: 8080/8085 workshop,
PLM-80 workshop, System design course,
MCS-86 system workshop en een RMX-80 sys-
tem workshop. De eerste drie cursussen worden
gegeven in de Nederlandse taal, de andere twee
in het Engels.

Digital Equipment BV heeft op 14 januari een
nieuwe vestiging geopend. Het adres luidt:
Digital Equipment BV, European Logistics and
Repair Centre, Cruquisr{eg 25,2102 LS Heem-
stede, postbus 291,2100 AG Heemstede, telex
7 1 063, telef oon (O23) 33917 0. Het reparatiecen-
trum blijft gevestigd in Hoofddorp, maar het
postadres voor beide vestigingen wordt Heem-
stede.

Stock Control International te Uden vertegen-
woordigt sinds kort Xylogics Inc. (Burlington,
Mass) op het gebied van ,,emulating controllers
en subsystems". Xylogics maakt plug-compati-
bele besturingen voor disk drives (storage mo-
dules, Winchester drives enz.) voor DEC, Data
General en Multibus computers.

Met ingang van I januari 1980 heeft Mettler
Instrumenten BV te Arnhem de alleenvertegen-
woordiging gekregen yan Anton Paar KG in
Graz, de Oostenrijkse fabrikant van instrumen-
ten en systemen voor het meten van dichtheden.
In Nederland heeft Anton Paar sedert jaren be-
kendheid als producent van digitale dichtheids-
meters voor vloeistoffen en gassen (DMA-se-
rie).

Op 18 januari is Figroen BV verhuisd naar de
Kamerlingh Onnes weg 46 in Dordrecht; het
postadres is postbus 544, 3300 AM Dordrecht
(078) 177511, telex 20156. Figroen is o.a. le-
verancier van EAO schakel- en signaalappara-
tuur.

Naast de vertegenwoordiging van Perkin Elmer
terminals heeft Rodelco sinds kort de exclusieve
vertegenwoordiging van Pericom video termi-
nals in de Benelux.

Zeiss Nederland BV heeft zich op 4 februari j.l.
gevestigd te Weesp, in het Van Houten Indus-
triepark 21. Het postadres luidt: postbus 323,
1308 AH ïVeesp, telefoon (02940) 15080.

t



nlJfl nederland bv
levert elektronasche systemen voor kommunikatie en beveiliging in bedrijven en instellingen
het programma omvat: teletÍaceÍ draadloze oproep o geïntegreerde kommunikatie- en
beveiligingssystemen r automatische brandmelding o proíessionele bedriiÍstelevisie

nira nederland bv heeft een eigen montage- en service-afdeling ter uitbreiding van de service-afdeling
(onderhouds- en storingsdienst) zoeken wij voor de buitendienstrayons
GRONINGEN (Prov) (standplaats stad Groningen of omgeving)
'tGOOl-AMERSFOORT (standplaats idem)

service technici (zelfstandige fu nktie)

diploma N.E.R.G. radiotechnicus, M.T.S.-electronica of vergelijkbaar niveau.

I

SgfViCe mO ntgu f voor het zerrstandis verrichten van

onderhoudswerkzaamheden aan televisie-kamera's, videomonitoren en aanverwante apparatuur in West-Nederland.
Opleidingsniveau M.T.S., video-ervaring (zwart-wit)

Voor beide functies geldt:
leeftijd ca. 25-30 jaar, rijbewijs BE.

De man die wij zoeken heeft ervaring in een soortgelijke funktie en woont in de standplaats.

Wii bieden een goed salaris voor een 40-urige werkweek, goede secundaire arbeidsvoorwaarden en het gebruik
van een (neutrale) personenauto.

kort en bondig geschreven sollicitaties ontvangen wij graag op ons adres:
nira nederland bv
postbus 2133,3500 GC Utrecht
tel: (030)884277, toestel 27 (Hr. P. Franken) voor telefonische inlichtingen.

ts5lC/FOUÍo

Wij zoeken voor onze field-service afdeling

enkele jonge technici
die belast zullen worden met de installatie en het
onderhoud van onze computer-systemen. Leeftijd
tussen 23 en 27 jaar, kennis van de Engelse taal is
noodzakelijk en bekendheid met digitale technieken
strekt tot aanbeveling. MAI zorgt voor een gedegen
opleiding com putertechn iek en prog ra m mering.
Rijbewijs B-E is een vereiste.

Voor inlichtingen en sollicitaties kunt u schriftelijk of
telefonisch contact opnemen met de heer R. E. van
Dommelen.

MAI NEDERLAND B.V.
PROF. J. H. BAVINCKLAAN 5, AMSTELVEEN
TEL.020{34366

OE BETMLBARECOI'PUTER

Wij verzorgen sederl ca. 10 iaar schritt€liik ondeMijs, mondeling
ondenvijs en bijzondere trainingen op het gebied van de elektronica
en automatisering.

Wrl vragen een

Leraar/Auteur Elektronica
op TH- oÍ HTS-niveau.
met een op de elektÍonica en computertechniek gerichte opleiding.
ZÍn taak zal beslaan uit h6l lesgeven op h€t gebied van digitale
techniek en compulers in bedri.iven en uit het samenslellen van
lesstoÍ.
Wij denken aan iemand die z'n studie onlangs heeit aÍgesloten ol aÍ
zal sluiten.

Arbeldsvoorwaarden

o variabele wsrktijden
o 2l dagen vakantie
o 80/o vakanti€toeslag
o opneming in pensioeníonds mogehlk
o salariëring aíhankelijk van leeftijd en opleiding.

B€langslellsnden kunnen, indien gewenst, vooraÍ nadere iníormatie
krijgen door ons te bellen en te vragen naar de hear Dirksen.

Schrittelijke sollicitaties t6 richlen t.a.v, de heer A.J. Dirksen

Elektronica

Parkstraat 25. 6828 JC Aínhem
Tel 085 - 451641 oí
vanurt Belgiè 00/31 85451641

Wal b6fet hel schírtlehjk ondé&rls eíkend
(,@r cl6 mrnÉlervan ondeflilaen
wolen3chappen bU beschrkkrng d d
18.1 2.1 974.
kenmoík BVO SFO 129 a48

88 1980 - 6 R€
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Unitrode is gespe-
cialiseerd in vermo-
genshalfgeleiders en
heeft daarin een
naam, die klinkt als
een klok:

o uiterst betrouwbaar
o ongeëvenaarde

speciÍikaties
o konkurrerende

prijzen

Dankzijeen nieuwe fabriek in lerland levert Unitrode zeersnel
o gelijkrichtdioden (ook in TC.220)
o Schottky rectifiers (ook in TO-2201
o switching regulator subsystemen
o schakeltransistoren

(hoog-
a transiel

en laagspanning)
nt voltage suppressors

o TOg2 transistoren en darlingtons
o thyristoren en triac's
o pindiodes
o DO-35 schakeldiodes

Meer weten? Bel dan Gerrit de Bloeme van onze
verkoopgroep Komponenten (070) 210101, toestel 132.
Uitgebreide dokumentatie plus een prijslijst liggen al voor u
klaar

a^
-,

KONING EN HARTMAN
54

elektrotechnlek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 020-210101t, telex 31528

I I
T !

hruchures
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Briiel & Kiaer, Nieuwegein: Monitor nr. 33. In
deze uitgave o.a. een meetversterker met een
frequentiebereik van 2 Hz...2O0kHzdie ook als
nauwkeurige voltmeter kan worden gebruikt.
Verder een beschrijving van een compacte
lawaaidosismeter voor persoonlijk gebruik.

Koning en Hrrtman, Den Haag: Data-bits nr.
21. Dit nummer geeft een beschrijving van de
Telemux, een apparaat waarmee over één tele-
foonlijn vier gesprekken tegelijkertijd kunnen
worden gevoerd. Ook in dit nummer de Data-
scope D 901 van Spectron, een data-analyzermet
een grote capaciteit en flexibele data opslag.

Willem van Riin, Amsterdam: Boscft auto-
antennes, een overzicht van de voor auto's te ge-
bruiken antennes en accessoires, zoals veÍster-
kers, filters en verlengkabels.

J. P. Lemaire, Brussel: L'informateur electroni-
que nr. 163. De maandelijkse brochure van deze
Belgische firma geeft deze keer informatie over
hermetisch gesloten potentiometers van Ohmi-
le, de specificaties van Unilrode vermogentran-
sistoren voor schakelende voedingen en een
overzicht van de EPROM'svan National Semi-
conductor.

Haímann & Braun, Den Haag heeft een bro-
chure uitgebracht over aardingsmeting. Hierin
worden, aan de hand van de VDE voorschriften,
enkele praktische tips gegeven die voor aar-
dingsmeting van belang kunnen zijn. Het meten
van de aardingsweerstand met behulp van de
netspanning komt o.a. ook aan de orde.

Brinkman en Germeraad, Velp: Alles wat
schakelt nr. 105. Microprocessor gestuurde
brandmeldcentrale, montagebalken voor TL-
verlichting van Pope, warmte krimpprodukten
v an Ampliv ersal, elektromagnetische aandrijf-
componenten van Binder, meerpolige steker-
verbindingen van Contact en hoekverdraaiings-
opnemers van Hohner,

CGE Alsthom, Den Haag heeft een brochure
uitgegeven over de Conpa 2010 digitale multi-
meter, een robuust instrument met een vloei-
baar krital uitlezing. Bij dit apparaat zijn een
aantal accessoires leverbaar zoals een thermo-
meter-, een luxmeter- en frequentiemetermo-
dule.

Philips, Eindhoven: MARC/CB. Omdat naar
verwachting de belangstelling voor de radio-
communicatie op de 27 MHz-band enorm zal
toenemen heeft ook Philips een aantal zenders
op de markt gebracht. Het programma bestaat
uit een drietal apparaten namelijk twee
zend/ontvangers voor mobiel gebruik en een
basis station dat zijn toepassing vindt in huis.



Schroinor Elèctronics t€ Posldijk is oon ond€rd66l van Schreinor & Co. B.V.
te Oon l-laag €n houdt zich b€zig m€l do lovsring, progrEmm€ring 6n instal-
lalio vln apparatuur t.b.v. bedriiís- €n procesautomalisaring o.e, de pro-
grsmmeorbsro bettuÍing38ystoman P,B.S. van San-E16ktronlund uit Zwo-
don €n d6 int€lliggnts klauÍonb66ldsch6rmen van lntelligont Systsms Cor-
poration l.S.C. uit U.S.A., waaíop hst produktisprocos dynsmisch govolgd
kan wordon.
Í€r vorgtaÍking vsn ons v€rkoopt€am zo6ken wij €€n

SALES ENGINEER
(llTS-E oí geliikwaardlg)

Kgnnig vtn microprocassor systamsn slÍekl tol asnbev€ling. Voor ds suc-
cesvollo sollicilsnr ziin go6d6 toskomslmog€li.ikhed€n in oen plezioÍige
werkomgevinO aanwozig.
Naast het salaris zijn €r aantrskkslirko socundaire arbgidsvoorwaardan.
VanrolfspÍolend wordt een personanauto kost€loos tor beschikking ge-
rtald.
Laoftiid bij voorkouÍ om3treok§ 30 josí.

Hooíl u belangslelling voor deze aíwisselende tunctia neam dan contact op
mat Schrainer Electronics, Riisenburgetweg 27, 2685 EA Poeldiik, Tel.
01 71!'17640.

SCHREINER ELECTRONICS

Schrginor El6ctronica is €gn sn6lgÍo€iand6 vsrkoop- en ssrvic6-oÍgani88ti8
op hot 96biod van procasb€stuÍin0s8ppar8tuur, communicatioSppSrstuur
an microprocassor syatoman, Schreinor Elaclronica is 6on ond€rdoel van
d€ Hrndolmsstschappij Schreinar & CO. B.V.

ln onr bedrijÍ hebban wii op kon8 t6rmiin6en vacaturo voor e€n

FIELD SERVICE ENGINEER

Voroiston: oon opl€iding op middslb88r tschnisch nivesu €n arvsring mat
digitsls tachniok on kennis van de Engols€ taal, rijbawii6 BE.

Wij bieden een zelístandig€ Etwissolend6 bsan in 06n b6drijt msr zeer inte-
ressanto mog€liikheden, a6n good sElEris, ean onkostanv€Ígoeding, €n
ankele 8ndo16 intoress8nto secundair€ arbeidsvoorwasrd6n.

Schtiftaliike sollíciteties ontvdngen wij gaarna op het volgende adres:
Schrciner Electronics, Biisenburyetweg 27, 2685 EA POELOIJK, 'fel.
01 7tt9È476/U)

Adverteerdersindex

Agís 62, 83
Air Parts 82
An!log Osvicer 28
A.P.R.76
Auriema I
Basic 42
B.C.S. 6E
86lko 6
da 8061 15
Bourns 36
Ercndg 72
Erutech 26, 54
BuÍí Brown 4
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v6n Oam 56, 06
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Datron 40
0iodo 70
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Display 20
Dugras 6l
E6gl€ 61
Eloctronics 2000 46
Fluko 22
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Hirschman 78
Holland 06nt8l 76
lnelco 44
l.T.T. MultiComp 10, l l
JobaÍco 32
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Koning en Hsnman 34, 58, 71, 89
K.T.T. 25, 66
Leuv€co 72
M8i NedoÍlend 88
M.C.A. Tronix 38
Minkole 16
Motorolo 0.3
MuldsÍ Hardonborg 18, 48
Nierstrasz 6
Nira 88
Oldslft 84
P€d6k 56
Philips 9,76
van Royson 9, 66
Rodol 64
Rohde & Schwaz 80
C.N. Rood 16,26, U,@,74,82
Schroin€Í 90
Simac 24, 14, 52, 0-4
Stsbilix 86
TachnicrlTools 35
Í6chnitÍon 87
Tochnowa 80
T6k€l€c Ai.tronic 15, 85
Tektronix 30
Trscor Europa 86
Vitíonic 43
v8n Vli8t 64
White Producls 70
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walke b€last wordt mal s€rvic€ on installati6 van ds door on gelavs.de
INTERCOLOF Graphics t6Íminsls.



Motorolai,s...
Eenverlagrngvan door
toepassingvande Micromodule

en de EXORset, het softnrare ontwikkelings-systeem.
?il^tot /?otollel l/O

Address Conlrol
ContÍol

Kant en klare hardware, en een zeer efliciente software
onrwikkeling - Motorola levert het beide, uit voorraad, vandaag.

De meest recente en zeker de krachtigste Micromodule
in de Motorola serie is de M68MMI9. Het geeft u een zeer
moderne op de MC6809 gebaseerde microcomputeq zonder
eigen onrwerpkosten. De serie- en parallellijnen zijn gebufferd.
Er zijn RAM, een timer/counter en sockets voor EPROM'S
(ofvergeliikbare RAM'S) opgenomen. Voorzien van een
EXORciser compatibele busstructuuq is deze kaart als systeem
uit te breiden met alle standaard Micromodule peripherie en
geheugenkaarten.

Tnals de Micromodulen standaard en geteste hardware
vertegenwoordigen, zo betekent de introductie van de MC6809
EXORset een nieuwe standaard in het efficient realiseren van
software. De EXORset 30 is ontwikkeld met als oogmerk het
vergroten van de faciliteiten voor software-ontwikkeling.
Naast een krachtig MC6809 georienteerd "Operating System]
een Assembler en een Mitoq wordt ook Basic M standaard
geleverd. Deze Basic M compiler,/interpreter heeft sterk
verbeterde mogelijkheden ten opzichte van standaard Basic.
Het gebruik van hogere progïammeertalen vergt minder tijd en
vereenvoudigt het aanbrengen van wijzigingen en correcties.

Motorolais hier...

EXC)Rset 30.....
O 6809 software georienteerde 1618 bit microprocessor,

O ASCII toesenbord met 16 functietoetsen.

O Dubbele mini floppy met XDOS operating systeem.

O 9 inch beeldscherm, 22 regels van 80 karakters of16 regels
van 40 karakters, tevens grafische mogelijkheden.
O 48K RAM en 12 sockes voor 24K bytes EPROM/ROM.
O Extended BASIC compiler met interpreter mode.

O Compatibel met Micromodulen en de EXORciser,/EXORterm.

fr] (OTORO LA Semic ond uctors
I n nov ative systems throug h s,7icon.
Motorola 8.V., Benelux Semiconductor Marketing OÍfice, Emmalaan 41,

3581 HP Utrecht. Tel: 030-510207 Tu:47012.

Reííesh/ OMA Data
Bus BusBus

Hoilantl&n 22 - UtÍecht
Tel€foon 030-884214 - Telex 47388

Bue Prcard 202-204 Erussel
TeleÍoon 02{285105 - Telex 25903

MANUDAX
A!tr@trRLAN@ B.V,

RS.232C
RS 422 PIA

Parallel l, O

Baud
Rate

ACIA
ISSOA)

EPROM ROM
Sockers (4)

Reíresh DMA
Cont rol

AddÍoss
Docode

PGö6 25 - í73zG thqiir{r8l
tl !6hí7.íBAA ll6it(r8)
Tll.bon {ÍBÍ39) t2 52' - ftl.r 50trv*l

82K

4

Err

4 Mli.

S€locr

8us 8utíers
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BuÍÍers

J

Data

I
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De OS3500 en 3600,
ideaal voor
digitale technieken.

ues

Seruice
opgelet.

engmeeÍs

Nog niet zo lang geleden werd het
oscilloscopenprogramma van Gould
uitgebreid met de OS3500, een 60 MHz
mode! voozien van de laatste snuÍjes. Nu
veÍÍast deze Íabrikant ons met een lfl)
MHz broertje, de OS36fi).

ln opbouw, bediening en uiterlijk zijn de
0S3600 en OS3500 vrijwel gelijk. Allebei
beschikken ze over twee kanalen met 2 mV
maximale gevoeligheid. Door een speciale,
door Gould ontwikkelde schakeling is de
drift over een groot ingangsspanning- en
tem peratu u rberei k verwaarloosbaar klei n.
Bij gebruik van de dubbele tijdbasis in de
zogenaamde alternate mode kan elk
willekeurig detail van de hoofdtijdbasis
vergroot worden weergegeven. Het door de
vertraagde tijdbasis geschreven detai I

wordt weergegeven over de totale breedte
van het 8 x 10 cm grote beeldscherm. Op
die manier worden vier complete curves
afgebeeld. De trigger mogelijkheden van
de oscilloscopen zullen de meest

verwende technici verbazen. Triggering is
mogelijk op signalen van 100 MHz resp.
150 MHz voor de OS3500 en 053600;
daardoor zijn de instrumenten ideaal voor
de toepassing in digitale technieken.

Opmerkelijk is dat het triggersignaal
als een derde signaalcurve op het scherm
kan worden geschreven. Via de externe
triggeringang ontstaat op deze wijze de
mogel ijkheid om drie verschillende
signalen gelijktijdig zichtbaar te maken.
Voor zowel de OS3500 als de 053600 is
een digitale meeteenheid beschikbaar die
op unieke wijze de afleesnauwkeurigheid
van zowel amplitude als frequentie of tijd
vergroot. Deze digitale unit kan ook later
worden gemonteerd.

Met deze twee HF oscilloscopen is het
programma van Gould belangrijk
uitgebreid, liefst 10 modellen in diverse
uitvoeringen maken voor elke toepassing
een Gould-oplossing mogelijk.

Met de PS9$ bewijst Datascan,
voorheen Vu-Data, opnieuw
toonaangevend te ziin op het gebied van
minioscilloscopen.NadePS9l5 en
PS935 venast Datascan ons nu met deze
tweekanaals 50 MHz oscilloscoop.

De PS950 heeft een bandbreedte van
50 MHz, een gevoeligheid van 5 mV/div,
twee onafhankelijke triggercircuits met
een schrijfsnelheid vanaÍ 10 ns/div en een
ingebouwde vertragingslijn van 100 ns.
De oscilloscoop is bovendien uit te
breiden met een digitale meeteenheid die
bestaat uit een 3,5 digit autoranging
multimeter en een Írequentieteller. Deze
multimeter en teller zijn eveneens
onaÍhankelijk van de scoop te gebruiken.
Het apparaat is leverbaar met een set
oplaadbare batterijen.

Door al deze eigenschappen is dit
instrument ideaal voor field service maar
door de uitstekende speciÍicaties misstaat
hij zeker niet in uw laboratorium. De
aÍmetingen en het gewicht zullen de
service engineer extra aanspreken.

Simac Electronics
YooÍde allernlewuste

ontwikkelingen,
UwveÍtrcunenmeer

danwaard.
Simac Electronics b.v.5í)3 HR Veldhoven NL tel.: 04o,-533725 telex:51037
Simac Electronics pvba/sprl 1160 Brussels B tel.: 02-67245fi telex 23662
Semac Electronics GmbH 61fi) Darmstadt D tel.: 06151-6$54.6 Tx: 419644
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